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1. O PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS —
PMGIRS

Segundo descrito no Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Cachoeirinha-RS

(2012):

A Gestao Integrada de Residuos Sélidos € a maneira de conceber,sistematizar,
implementar e manter os sistemas de administracdo deresiduos sélidos. Para
cada situacdo € necessario identificar ascaracteristicas dos residuos e as
peculiaridades da cultura local, paraimplantar e implementar acdes adequadas e
compativeis com a situacao.

Os sistemas de gerenciamento integrado sdo um processo que incluem asacdes
desde a geracdo, acondicionamento, coleta seletiva, triagem gerandoincluséo
social e renda para catadores e economia de agua, energia ematérias-primas para
a sociedade. Transporte, transferéncia, tratamento edisposicdo final dos residuos
sélidos, além da manutencdo da limpeza doslogradouros publicos.A gestéo
integrada dos residuos sélidos € um dos elementos dosaneamento bésico. Os
objetivos gerais da gestao de residuos deve ser aobtencao da maxima reducao na
geracdo, no aumento das acOes dereutilizacdo e reciclagem e o tratamento
adequado para disposicao final.[...]

Neste contexto sdo extremamente importantes as funcées de educacdoambiental
e antes disso até a sensibilizacdo ambiental, de forma que otrabalho integrado
exige a participacdo da area educacional do municipio deforma sistémica.A viséo
sisttmica da gestdo integrada dos residuos sodlidos busca integrartodos os
procedimentos de saneamento basico dentro de uma visdo desustentabilidade
abrangente, envolvendo as dimensdes de equidade social,viabilidade econdmica e
gualidade ambiental. (SANTOS et al., 2012, p. 18-19)

Conforme o Plano Plurianual 2012-2015 do Ministério da Integracdo Nacional:

Outro grande desafio setorial esta diretamente relacionado a gestdo e dizrespeito
a formulacdo da politica publica de saneamento pelos titulares dosservigcos. A
aprovacao da Lei 11.445/07 trouxe uma série de mudancas parao setor, dentre
elas a separacdo das funcdes de planejamento, regulacdo efiscalizacdo e
prestacdo dos servicos. Assim, as referidas atividadesdeverao ser
desempenhadas, preferencialmente, por atores diferentes: oplanejamento devera
ficar a cargo do titular dos servicos, funcdo que éindelegavel, enquanto que a
prestacao dos servigcos cabera a um ente ouérgdo publico municipal, ou estadual,
ou consorcio publico, ou a umaconcessiondria publica ou privada. Portanto, com
base nas determinacdesda Lei, os titulares devem elaborar a politica publica, que
compreende,dentre outros aspectos: a elaboracdo dos planos de saneamento
basico, adefinicdo da forma de prestacdo dos servicos, a definicdo dos
entesresponsaveis pela sua regulacdo e fiscalizacdo, o estabelecimento
demecanismos de participacdo e controle social, o estabelecimento do sistemade
informacdes e a fixacdo dos direitos e deveres dos usuarios.(BRASIL/MIN, p. 7-8)

Estabelecer uma gestdao integrada demanda, portanto, a harmonizacdo entre as alternativas

tecnoldgicas e sistematicas propostas, sendo que estas devem estar ancoradas em uma caracteriza¢do do

problema e serem planejadas e estabelecidas de tal forma que se complementem.

De acordo com Fricke et al. (2007), a gestdo da cadeia de residuos sdlidos ndo se esgota em logistica

de coleta, abarca principalmente as praticas de valorizagdo, promovendo desta forma a producdo de

matéria-prima secundaria. E por esta razio que se observa a substituicdo dos recursos naturais pelos

secundarios,

substituicdo esta embasada na escassez crescente de matérias-primas em nivel
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mundial,resultando no aumento dos mercados de matériasprimas secundarias. Levando isto em
consideragdo, temos como relevante que os planos de gestdo de residuos sélidos assegurem a introducdo
de processos de tratamento visando estabelecer um fluxo de materiais e, por conseguinte, a

potencializacao da reciclagem.

Em razdo de formar um melhor entendimento sobre os aspectos inerentes a uma boa gestao, tem-
se a necessidade de conceituar politicas publicas e sua base formadora, desta forma temos por parte da

Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado do Parana um conceito interessante, onde:

Politicas Publicas sao conjuntos de programas, agdes e atividadesdesenvolvidas
pelo Estado diretamente ou indiretamente, com aparticipacao de entes publicos ou
privados, que visam assegurardeterminado direito de cidadania, de forma difusa
ou para determinados seguimento social, cultural, étnico ou econbémico. As
politicas publicascorrespondem a direitos assegurados constitucionalmente ou que
seafirmam gracas ao reconhecimento por parte da sociedade e/ou pelospoderes
publicos enquanto novos direitos das pessoas, comunidades,coisas ou outros
bens materiais ou imateriais. (PARANA, p. 1)

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos (PMGIRS) é portanto um documento
contendo um conjunto de politicas, técnicas, administrativas e econGmicas visando a estruturagdo das
atividades que envolvem os residuos sdlidos. Neste documento procura-se atender ao estabelecido nas
politicas nacional e estadual de residuos sdlidos e ainda ao plano de saneamento municipal de

Votuporanga.

O projeto apresenta um diagndstico completo dos servigcos municipais de limpeza urbana e manejo

de residuos sélidos, bem como devidos progndsticos e proposicoes.

Dadas as importantes alteragGes nas legislacdes regulamentadoras do assunto, o PMGIRS encontra-
se conforme com parametros dos seguintes diplomas legais em vigor: Lei Federal n211. 445/2007 (Lei
Nacional de Saneamento Basico — LNSB), e Lei Federal n212. 305/2010 (que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos — PNRS), e seus decretos regulamentadores, Dec. n? 7.217/2010 e Dec. n® 7.404/2010,

respectivamente e o plano de saneamento municipal regulamentado na Lei Municipal n® 5.167/2012.

1.1.APRESENTACAO
Ao longo do tempo foram construidas diferentes percep¢des sobre o lixo, ou melhor, sobre os
residuos produzidos pelo homem. Desde a perspectiva religiosa na Idade Média, em que os residuos eram
associados a doenca, até uma visdo mais ecoldgica nos nossos dias, o lixo ajuda a contar a histéria do

desenvolvimento das civilizagdes.Segundo Marcos Eduardo Rauber (2011, p. 1):

O vertiginoso crescimento demografico experimentado pela humanidade noultimo
século, associada a urbanizagéo desordenada e ao desenvolvimentoextraordinario
da industria e do mercado de consumo desde a Revolucaolndustrial, tem trazido
grandes desafios aos governos e a coletividade.Um deles, sem divida, é a
destinacédo do crescente volume e variedades deresiduos e rejeitos gerados pela
producdo, comercializacdo e utilizacdo debens e servicos, numa sociedade
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altamente consumista, inserida em umsistema capitalista. Mais do que isso, a
exigéncia passou a ser descobrir eimplementar formas de reciclagem,
reaproveitamento e/ou disposi¢éo finalambientalmente adequada desses produtos
inserviveis.

Os residuos sélidos urbanos (RSU) vém sendo gerenciados, na maioria dos municipios brasileiros,
com énfase em conceitos de limpeza publica datados das décadas de 70 e 80, do século XX, contemplando

servicos de coleta e disposicao final, adequada ou nao.
Segundo a Minuta do Plano Nacional de Residuos Sélidos (2012):

[...] a disposicéo final de residuos e rejeitos no solo [...], em termos quantitativos,
de 2000 a 2008, houve um aumento de 120% na quantidade de residuos e rejeitos
dispostos em aterros sanitarios e uma redugdo de 18% na quantidade
encaminhada para lixdes. Diferentemente do que ocorria em 2000, quando 60%
da quantidade total dos residuos e rejeitos urbanos eram dispostos de forma
inadequada (aterro controlado e lixdo), em 2008, vé-se a inversdo desses valores,
no qual 60% tém disposicdo final em aterro sanitario. Porém, ndo se pode
esquecer que ainda ha 74 mil toneladas por dia de residuos e rejeitos sendo
dispostos em aterros controlados e lixdes. (BRASIL/MMA, 2012, p. 13)
Levantamento realizado pela Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (ABRELPE) em 2012, identificou que 57,98% dos municipios empregavam destinacdo dita como

adequada em aterro sanitario.

Avaliando estes dados temos que ambos levantamentos, sejam dados emitidos pela ABRELPE
(2012) sejam dados emitidos pelo Plano Nacional (BRASIL/MMA, 2012), este ainda na forma de minuta,
convergem em duas questdes: o setor de saneamento no Brasil ainda apresenta um déficit significativo
guando se trata da destinacdo adequada de residuos sélidos urbanos e o aterramento sanitario persiste em

ser entendido como uma metodologia adequada de destinagao final.

O enorme volume de residuos gerado diariamente nos centros urbanos tem trazido uma série de
problemas ambientais, sociais, econdmicos e administrativos, todos ligados a crescente dificuldade de
implementar e manter areas de disposicdo adequada destes residuos, conforme artigo técnico 111-007
publicado durante o XXVII Congresso Interamericano de Engenharia Sanitaria e Ambiental (OLIVEIRA; REIS;

PEREIRA, 2000).

De acordo com a estimativa apresentada por De Campos (2013, p. 6) de 8 a 12% das emissGes de
gases de efeito estufa se produzem em paises em desenvolvimento e paises emergentes a partir dos
processos de gerenciamento de residuos. Uma causa fundamental sdo as emissdes de metano originarias
do aterramento de residuos urbanos sem tratamento (in natura), os quais nestes paises contém uma alta

parcela de fracdo organica.

Também De Campos (2013, p. 6) expde que no que se refere ao comprometimento das aguas

subterraneas resultante das emissdes liquidas provenientes da decomposicao bioldgica (chorume) e
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lixiviagdo, temos o aterramento de residuos in natura como um procedimento de protecdo em carater
paliativo e temporario, onde sistemas de protecdo, como as ferramentas de impermeabilizacdo e o
tratamento do chorume, perderdo sua capacidade de funcionamento em um lapso maximo de 30 a 50
anos. Assim, contaminantes minerais e organicos sdo carreados para as aguas subterrdneas

inevitavelmente.

A composi¢do gravimétrica média estimada no relatério da ABRELPE (2012, p. 30) retrata que 51,4%
da composicdo dos residuos é formada por matéria organica, 31,9% por matéria reciclavel (metais com
2,9%; papel, papeldo e TetraPak com 13,1%, plastico com 13,5%; e, vidro com 2,4%) e 16,7% por diversos.
Esta composicdo demonstra o potencial de reintegracdo na cadeia econGmica, tanto na forma de reciclaveis
como na forma de energia renovavel, este superior a 80%, quando da aplicagdo de técnicas de tratamento

mecanico e bioldgico, fazendo eclodir o mercado de consumo sustentavel.

O mercado sustentavel, do qual o manejo de residuos faz parte, vem sendo desenvolvido no Brasil,
em carater singelo, desde a década de 1990, porém sofreu uma guinada a partir da edicdo da Politica

Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), Lei Federal n2 12.305/2010 (BRASIL, 2010).
Conforme comentam José Rubens Morato Leite e Germana Parente Neiva Belchior (2014, p. 8-9):

A PNRS prevé que na gestédo e no gerenciamento dos residuos sélidos,deve ser
observada a ordem de prioridade “ndo geracao, reducdo,reutilizacdo, reciclagem,
tratamento dos residuos sélidos e disposicao finalambientalmente adequada dos
rejeitos”. De acordo com o referidodispositivo, uma politica de reciclagem e
tratamento dos residuos, porexemplo, deve estar necessariamente atrelada a
medidas de n&o geracdo,reducdo e reutilizacdo.Isto se deve ao fato de que
durante o processo de extracdo, transformacdoe consumo sdo produzidos rejeitos
gue causam problemas ao meioambiente e aos seres humanos. Conviver com
estes rejeitos tem se tornadocada vez mais dificil em funcdo do aumento da
guantidade de prejuizos edos riscos previsiveis (e até imprevisiveis) que eles
acarretam, o que induza uma nova perspectiva econdmica e social.

A partir destas afirmagdes temos que a disposicdo adequada dos residuos ndo se limita ao
aterramento sanitario de residuos in natura, tem uma abrangéncia muito maior, que vai desde a
implementacdo de sistemas de valorizacdo de residuos até o aterramento sanitario apenas de residuos
inserviveis denominados como rejeitos, segundo definicdo presente na Politica Nacional de Residuos

Sélidos (PNRS) (Lei n® 12.305/2010).

Portanto, este plano visa contemporizar as praticas habitualmente empregadas na forma de
aterramento ofertando ndo apenas praticas de reducdo e reutilizacdo mas também andlise tecnoldgica que
garanta uma destinagdo mais adequada para os residuos sélidos urbanos, provendo assim alternativa para
gue o municipio de Votuporanga atenda as premissas de hierarquizacdo de procedimentos prevista na

PNRS.

Porém, para o alcance das premissas para uma gestdo sustentavel previstas no plano temos alguns

desafios a serem enfrentados na forma de:
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iz falta pessoal qualificado para o gerenciamento e gestao dos servigos;

iz servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos sdo ineficientes, ineficazes e, econémica e

financeiramente, insustentaveis;

©2 auséncia do Estado no papel de planejador, articulador e fomentador da gestdo associada dos

servicos publicos.

Os desafios comentados corroboram para o entendimento de que ndo é suficiente para garantir a

eficacia da gestdo dos residuos aportar apenas recursos, sejam eles destinados ao encerramento de lixdes,

contratacdo de estudos e projetos, ou até mesmo para a implantacdo instalacbes e equipamentos para o

manejo e a disposicdo de residuos sélidos e sim faz-se imprescindivel o esforco conjunto no sentido de

melhorar e garantir a capacita¢do continua dos envolvidos e a sensibilizagdo da comunidade.

Neste sentido, a elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Sdlidos de

Votuporanga tem a fungdo de ordenar as a¢des a serem implantadas nos setores responsaveis pela limpeza

publica, bem como, o desenvolvimento e consolidacdo da politica municipal de residuos sélidos nos

horizontes de curto, médio e longo prazo, considerando aspectos importantes fundamentados nas

seguintes premissas, em consonancia com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
8)

h)
i)

prevengao e precaugao;
responsabilidade compartilhada;

visdo sistémica considerando varidaveis ambiental, social, cultural, econ6mica, tecnoldgica e
de saude publica;

sustentabilidade;
ecoeficiéncia;
gestdo participativa;

reconhecimento dos residuos sélidos reciclaveis como bem econémico e de valor social,
gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

participacao social;
razoabilidade e proporcionalidade.

1.2.0BJETIVOS

1.2.1.

OBIJETIVO GERAL

O objetivo geral do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS é consolidar

a Politica Municipal de Gestdo dos Residuos Solidos em conformidade com os pressupostos legais previstos

no art. 21 da Lei 12.305/2010.

1.2.2.

OBIETIVOS ESPECIFICOS

Em decorréncia do atendimento a legislacdo e na busca por uma gestdo mais eficaz, a elaboracdo

do PMGIRS do municipio de Votuporanga tem como objetivos especificos:
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Definir procedimentos para a melhoria da gestdo dos residuos sélidos no municipio;

Definir acbes preventivas para mitigar os impactos oriundos do crescimento da geracdo dos
residuos;

Estabelecer mecanismos para a preservacdo e potencializacdo dos avangos conquistados, além da
melhoria obtida na estruturacdo da equipe técnica da SAEV AMBIENTAL que coordena o processo
de gestdo de residuos;

Implementar o compartilhamento de responsabilidades e apoiar os processos de logistica reversa
previstos na Politica Nacional de Residuos Sélidos;

Potencializar parcerias com agentes sociais e econémicos envolvidos no ciclo de vida dos materiais,
da geracdo a coleta, do processamento a disposig¢ao final;

Definir estratégias para a continua informacao, capacitacdo e educa¢do ambiental dos agentes e da
comunidade em geral;

Ampliar os processos e espacos de participacdo e controle social para fins de planejamento e a
gestdo dos residuos;

Propor marcos legais para uma gestdo sustentavel de residuos;

Fomentar a implementacdo de processos de tratamento e destinacao final;

Abordar aspectos relacionados a promoc¢do de uma justa remuneracdo do poder publico.

10
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2. METODOLOGIA DE TRABALHO

A elaboragdo do diagndstico da atual situagdo da gestdo dos residuos urbanos em Votuporanga foi
baseada no levantamento de informagGes gerenciais e operacionais, utilizando-se para tanto, instrumentos
como:

@2 consultas a legislacdo pertinente;

2 visitas a campo;

©2 reunides com agentes publicos;

2 registros fotograficos;

©2 pesquisas em bancos de dados oficiais: IBGE, SNIS, SEADE, ABRELPE, ABLP, CEMPRE, etc.

O levantamento de dados tomou em considerac¢do aspectos da gestdo como :

2 geracdo por tipificacdo de residuo;
iz coleta;
iz formas de tratamento e,

«z destinacgdo final.

A elaboracdo do PMGIRS foi realizada a luz das diretrizes da Lei Nacional de Saneamento Basico, da
Politica Estadual e Nacional de Residuos Soélidos e do Plano Municipal de Saneamento Basico

contemplando:

a) Andlise das responsabilidades do municipio de Votuporanga sobre a prestacdo dos servigos
de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, decorrentes das legislacdes pertinentes;

b) Levantamento de informagdes sobre estudos, programas, projetos e obras relacionados
com a gestdo de residuos sélidos no municipio;

c) Levantamentos dos acervos documentais da Prefeitura e SAEV;

d) Levantamentos dos acervos documentais dos érgdos estaduais e federais.

11
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3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

3.1.HISTORIA E FORMACAO DO MUNICiPIO
A fazenda Marinheiro, uma imensa gleba de terras, tomada por mata fechada, foi adquirida no
inicio do século passado pelo fazendeiro Francisco Schimidt, conhecido como o "rei do café", residente em

Ribeirdo Preto.

Em 1936, Schimidt transferiu suas terras para a empresa Theodor Wille, dirigida pelos alemaes
Guilherme Von Trumbach e Karl Hellwig, cujos planos eram os de dividir a imensa area em pequenas

propriedades agricolas.

Para isso, contrataram os servicos de uma empresa especializada, a Companhia Retalhadora de
Terras, que era dirigida pelo engenheiro Otdvio Rittel. Os terrenos foram demarcados e imediatamente

postos a venda.

Havia, entdo, a necessidade de se criar um nucleo urbano, para dar suporte aos proprietdrios das
pequenas glebas. Em 8 de agosto de 1937 foi fundado esse nucleo e o nome escolhido foi Votuporanga.
Germano Hobach, pioneiro na compra de lotes, solicitou entdo, o apoio de Sebastido Almeida Oliveira,
tabelido radicado em Tanabi, que foi buscar na lingua tupi-guarani a denomina¢do. Traduzindo,

Votuporanga quer dizer "bons ares".

A area destinada ao nucleo urbano era de 30 alqueires. A missa em a¢do de gracas foi celebrada por

Padre Izidoro Cordeiro Paranhos, que residia em Balsamo.

O primeiro barraco construido em Votuporanga, segundo as anotacdes histéricas, abrigou um
cidadao conhecido como Joaquim Cavoqueiro. A primeira casa de alvenaria foi erguida pelo engenheiro

Octdvio dos Santos, empregado da Theodor Wille.

Em 2 de agosto de 1940 foi instalado o Cartdrio de Paz de Votuporanga, criado em 24 de abril do
mesmo ano, através do Decreto 11054, assinado pelo interventor federal em Sdo Paulo, Adhemar Pereira de

Barros.

Em fevereiro de 1942 foi criado o Distrito Policial, mais um importante passo dado no trabalho que
ja realizavam as liderangas locais objetivando a emancipagdo politico-administrativa. Nesse mesmo ano

surgiu o primeiro estabelecimento comercial em prédio de alvenaria, a Casa Homsi.

No documento elaborado em 1942, pleiteando a elevacdo do povoado a municipio, dados
apontavam que Votuporanga possuia ja 400 imdveis urbanos, 52 estabelecimentos comerciais, dois
médicos, trés farmacias, um cinema, uma fabrica de bebidas, duas maquinas de beneficio de arroz, duas

serrarias, quatro hotéis e quatro escolas.

12
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Um novo documento da luta emancipatdria cita, em 1943, que Votuporanga tinha condi¢Ges de se
transformar em municipio: eram 25 mil habitantes, sendo 2.600 no perimetro urbano e os demais na zona

rural e nos povoados de Cardoso, Parisi e Igapira (atual Alvares Florence).

Trés médicos, um advogado, um veterindrio, um dentista e dois contadores aqui estavam radicados.
Estavam cadastrados cinco automoveis, 30 caminhGes e 40 carro¢as de aluguel, nimeros consideraveis

naquela época.

De uma s6 vez foram criados o Municipio e a Comarca, através do Decreto 14334, de 30 de
novembro de 1944, assinado pelo interventor Fernando Costa e pelo secretdrio da Justica, José Adriano

Marrey Junior.

A instalacdo do municipio se deu em 12 de janeiro de 1945. Tomou posse nesse dia o primeiro
prefeito da cidade, Francisco de Villar Horta, nomeado pelo governo estadual. Ndao havia eleicdes e nem

camaras municipais.
A instalacdo da comarca se deu um pouco mais tarde, em 13 de junho de 1945.

A primeira eleicdo municipal ocorreu em 1947. O primeiro prefeito eleito foi Jodo Gongalves Leite e
o primeiro presidente da Camara Municipal, o contador Luiz Saltini. A posse se deu em 12 de janeiro de

1948.
O Aniversario de Votuporanga é comemorado em 08 de Agosto.

(fonte: http://www.nossosaopaulo.com.br)

3.2.GEOGRAFIA E LOCALIZACAO
O municipio de Votuporanga localiza-se no Noroeste do Estado de Sdo Paulo, nas coordenadas
geograficas: latitude 20° 25’ 02” e longitude 49° 58’ 22”. A cidade dista 520 km da Capital — Sdo Paulo, e 82
km de S3o José do Rio Preto, importante pélo emergente no interior paulista e cidade-sede da Regido

Administrativa de S3o José do Rio Preto.

O acesso a capital e ao estado de Mato Grosso é realizado através das Rodovias Euclides da Cunha —
SP 320; enquanto que o acesso a Minas Gerais é feito através das Rodovias Péricles Bellini — SP 461 e Miguel

Jabur Elias — SP 479.

Na area de transportes, o municipio é dotado ainda de aeroporto com pista asfaltada, rodovidria e

estacdo ferroviaria (hoje utilizada somente para transporte de carga).

Votuporanga é sede da Regido de Governo a qual abrange uma érea de 4.672,23 Km? e é composta
por quinze municipios: Alvares Florence, Américo de Campos, Cardoso, Cosmorama, Floreal, Macaubal,

Magda, Mong¢des, Nhandeara, Parisi, Pontes Gestal, Riolandia, Sebastiandpolis do Sul, Valentim Gentil e

13
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Votuporanga; totalizando uma populacdo de 167.989 habitantes. O municipio possui uma popula¢do

estimada em 84.692 habitantes, em um territério com 421,69 Km? (IBGE, 2010).
Figura 1: Mapa da localizacdo do municipio de Votuporanga em rela¢do a Regido de Governo de Sio José do Rio
Preto.
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Fonte: IGC e Fundagao SEADE - 2008.

3.3.ESTRUTURA ADMINISTRATIVA
O municipio de Votuporanga é uma unidade do territério do Estado de Sao Paulo com autonomia

politica, legislativa, administrativa e financeira, nos termos assegurados pelas ConstituicGes Federal e

Estadual.
O municipio tem sua sede na cidade de Votuporanga e dela faz parte o Distrito de Simonsen.

O poder Legislativo do municipio é exercido pela Camara Municipal que se compde de 15 (quinze)

vereadores.

A administracdo municipal é constituida dos érgdos integrados na estrutura administrativa da

prefeitura e de entidades dotadas de personalidade juridica prépria.

A estrutura administrativa do Municipio de Votuporanga é composta pelos seguintes érgdos da

administracao direta e indireta:
ADMINISTRACAO DIRETA

a) Gabinete do Prefeito;
b) Gabinete Civil;

14
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c) Secretaria Municipal da Cidade;

d) Secretaria Municipal da Cultura e Turismo;

e) Secretaria Municipal da Educacdo;

f) Secretaria Municipal de Assisténcia Social;

g) Secretaria Municipal de Assuntos Juridicos;

h) Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico;
i)  Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano;

j)  Secretaria Municipal de Direitos Humanos;

k) Secretaria Municipal de Esportes e Lazer;

[) Secretaria Municipal de Finangas, Controladoria e Modernizac¢do;
m) Secretaria Municipal de Gestdao Administrativa;

n) Secretaria Municipal de Obras;

0) Secretaria Municipal de Salde;

p) Secretaria Municipal de Transito , Transporte e Seguranca;

ADMINISTRAGAO INDIRETA;

a) Superintendéncia de Agua, Esgotos e Meio Ambiente de Votuporanga — SAEV Ambiental;
b) Instituto de Previdéncia do Municipio de Votuporanga —VOTUPREV.

A Superintendéncia de Agua, Esgotos e Meio Ambiente de Votuporanga — SAEV Ambiental é o érgio
que tem por finalidade estudar, planejar e executar, diretamente ou mediante contrato com empresas
especializadas em engenharia sanitdria, as obras relativas a construgdao, ampliacdo, remodelagdo e operagao
dos sistemas publicos de abastecimento de agua potavel e de esgotos sanitarios, de galerias de aguas
pluviais, de recapeamento ou repavimentacdo de vias urbanas, de limpeza publica e das a¢bes meio

ambiente, segundo a Lei Organica Municipal n2 47 de 25 de novembro de 2002.

A SAEV Ambiental-Superintendéncia de Agua, Esgotos e Meio Ambiente de Votuporanga, érgdo

responsavel pela gestdo de residuos, compde-se dos seguintes departamentos:

©z DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO;
©» DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA;

«» DEPARTAMENTO COMERCIAL;

2 DEPARTAMENTO OPERACIONAL;

> DEPARTAMENTO JURIDICO;

2 DEPARTAMENTO DE MEIO AMBIENTE.
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O Departamento de Meio Ambiente, diretamente responsavel pela gestdo dos residuos possui a

seguinte estrutura:

Figura 2: Organograma — hierarquia do Departamento de Meio Ambiente

Setor de

II | | Setor de Gestdo de Setor de Serviios
Setor de Setor de Gestdo de

Fonte: SAEV Ambiental

Quanto a equipe técnica, o Departamento conta com os seguintes profissionais:

Tabela 1: Equipe técnica e operacional do Departamento de Meio Ambiente — SAEV Ambiental

D Mei
epartamer.1to de Meio Gestor Ambiental 01 Gedlogo
Ambiente
Departamento de Meio Diretor 01 Administrador
Ambiente Fiscal de saneamento 01 Gestor ambiental
Diretor 01 Bidlogo
hef - P
Divisdo de Meio Ambiente Chefe do éetor de d!agnqstlcos 01 Bidlogo
e projetos ambientais
Chefe do setor de arborizagao 01 Agronomo
Diretor 01 Ensino médio
Chefe do setor d tdo d .
ete dose ?r € gestaode 01 Gestor ambiental
R . P residuos
Divisdo de Limpeza Publica =
Chefe do setor de gestdo de .
. S 01 Gestor ambiental
limpeza publica
Servigos gerais 10 Ensino fundamental
Diretor 01 Agrénomo
Divisdo de Licenciamento Chefe do setor de servicos &
Ambiental . . ¢ 01 Ensino médio
ambientais
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3.4.DEMOGRAFIA (PROJECOES FUTURAS)

O municipio possuia em 2010 uma populacdode 84.692 habitantes (IBGE, 2010),distribuidos em
uma drea total de 421,034 Km?, compreendendo a area urbana e rural. Conforme podemos notar na tabela
1, o incremento populacional tem reduzido fortemente nos ultimos 20 anos, saindo de uma taxa de 23,45%
em 1991 para 12,13% em 2010, indicando uma estabilizagdo na relagdo de trocas populacionais com os

municipios vizinhos.

Tabela 2: Evolugdo da Populagdo Segundo Situacdo de Domicilio.
municipio de Votuporanga: 1991 — 2010.

VOTUPORANGA

Situagao de Domicilio Rural Urbana Rural Urbana Rural

Populagdo 4.206 60.091 2.830 72.698 2.373

POPULAGAO TOTAL 64.297 75.528 84.692

Incremento Pop. (%) 23,45 17,08 12,13

Grau de Urbanizacgao (%) 93,46 96,25 97,20

Fonte: Elaborado a partir de Seade, 2011 — Informagdes dos municipios paulistas.

Em contrapartida, o fluxo de municipes que saem do campo em busca de uma vida melhor na
cidade ainda continuou a crescer e o grau de urbanizacdo que estava em 93,46% em 1991, salta para
97,20% em 2010, superando os indices da sua Regido de Governo e do Estado de S3o Paulo — 90,04% e

95,88% respectivamente.

Figura 3: Grafico do Grau de Urbanizagdo — 2010. Estado de Sdo Paulo, Regido de Governo e municipio de

Votuporanga.
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Fonte: IBGE — Fundagao SEADE

Também a Densidade Demografica do municipio, que alcanca o valor de 203,07 hab./Km? em 2010,
supera o indice do Estado de S3o Paulo - 167,90 hab./Km?, e estd muito acima do indice de sua Regido de
Governo que engloba os municipios de Votuporanga, Alvares Florence, Américo de Campos, Cardoso,
Cosmorama, Floreal, Macaubal, Magda, Mong¢bes, Nhandeara, Parisi, Pontes Gestal, Riolandia,

Sebastiandpolis do Sul e Valentim Gentil — 36,54 hab./Km?, conforme os dados do IBGE e Fundagdo SEADE.
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Figura 4: Grafico da Densidade Demografica — 2011. Estado de Sao Paulo, Regido de Governo e municipio de

Votuporanga.
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Fonte: IBGE — Fundagao SEADE.
A forca de atragdo que o municipio exerce sobre os municipios de sua regido de governo é ainda

muito grande, desdeo fim da década renovando-se nos ultimos anos, como podemos notar no setor de
comércio e servigos. A populagdao dos municipios vizinhos continua recorrendo a Votuporanga em busca de
servicos na area da Salde e Educagdo, por exemplo, ou para usufruir do pujante comércio local (fazer

compras nos fins de semana ou nas datas comemorativas).

3.5.DADOS ECONOMICOS
O setor tercidrio é o mais importante no municipio, correspondendo a 77,5% do PIB. A industria é

responsavel por 20,3% do PIB e a agropecuaria, 2,1%.
A cidade tem uma relevante industria moveleira, sendo considerado um pdlo do setor.

O setor de servicos continua sendo o setor com maior incremento no nimero total de pessoas
empregadas, aumentado sua participa¢do no total dos vinculos empregaticios, permanecendo na lideranga,
enquanto que o comércio decresce, mas ficando ainda a frente da Industria. A indUstria, que apresentava
um decréscimo até 2003, volta a crescer no final dessa década, com ampliacdo de suas atividades e

diversificagdo de seus produtos (Tabela 3).

Tabela 3: Emprego Formal
VOTUPORANGA

- Vinculos Empregaticios - 2003 e 2008.

SETOR Populagdo % Populagdo

Agropecudria 315 2,39 402

Construgao Civil 190 1,44 593

Industria 3.264 24,77 5.281

Comércio 4.691 35,60 5.084

Servigos 4.716 35,79 6.735

Total de Vinculos Empregaticios 13.176 100 18.095

Fonte: Elaborado a partir de Seade, 2010 - InformagGes dos municipios paulistas.
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Outro ponto a destacar sdo os salarios pagos pelos setores que tiveram aumento consideravel, com
destaque para a Agropecudria e a Construgdo Civil, que alcangaram aumentos de 249,30% e 229,90%
respectivamente, entre o ano de 2000 e 2008. Comparando dados de vinculos empregaticios com a de
rendimento médio no emprego (Tabela 2), verificamos que essas maiores altas ocorreram justamente nos
setores que menos empregam, enquanto que a menor taxa de valorizagdo salarial (164,10%) ocorreu no

setor que emprega maior nimero de pessoas, ou seja, o setor de servigos.

3.6.DADOS DA EDUCAGAO
Segundo o IBGE (2013), em 2012, a rede escolar do municipio de Votuporanga contava com as
seguintes instituicdes de ensino e respectivos alunos matriculados:
iz 28 escolas do ensino fundamental, com 9.155 alunos matriculados;

iz 17 escolas de ensino médio, com 3.591 alunos matriculados;

@2 21 escolas de ensino pré-escolar, com 1.769 alunos matriculados.

Ha ainda, seis instituicdes de ensino superior (abaixo):

©2 Unifev — Centro Universitario de Votuporanga;
2 FGV — Fundacdo Getulio Vargas;

2 Polo UAB — Universidade Aberta do Brasil

2 Unopar — Universidade Norte do Parana — EAD;
@2 FATEC — Faculdade de Teologia e Ciéncia;

2 |IFSP — Instituto Federal de Sdo Paulo.

3.7.HIDROGRAFIA
O territério do municipio é banhado pelo Rio Sdo José dos Dourados que recebe contribuicdo de
trés bacias — Bacia Cachoeirinha, Bacia Cana Reino e Bacia Prata; e pelos cérregos do Marinheirinho, Boa
Vista, Paineiras e Queixada, que fazem parte da Bacia do Marinheirinho e finalmente, por parte da Bacia
Piedade, composta dos cdrregos da Lagoa, da Tapera e do Manguinho (Mapa das Bacias Hidrograficas do
municipio— Figura 4).
A area urbana do municipio ocupa duas micro bacias — a do Cdrrego Marinheirinho e do Cérrego

Boa Vista (Mapa das Bacias Hidrograficas no perimetro urbano — (Figura 5).
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Figuras 5 e 6: Mapas das Bacias Hidrograficas do municipio.
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Fonte: Elaborado sobre mapa fornecido pela Prefeitura de Votuporanga — PDM 2006.

Bacias Hidrograficas no perimetro urbano.
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Fonte: Elaborado sobre mapa fornecido pela Prefeitura de Votuporanga — PDM 2006.

3.8.RELEVO, SOLO E CLIMA
O relevo é constituido por superficies planas, onde o “marco zero” do municipio situa-se a 525 m de
altitude e o seu territério varia entre aproximadamente 400 e 550 m, conforme demonstrado em Mapa de

curvas de nivel da drea urbana do municipio— Figura 7.
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Figura 7: Mapa de curvas de nivel da area urbana do municipio — linhas mestras 5 m.

Fonte: Elaborado sobre mapa fornecido pela Prefeitura de Votuporanga.

O solo tem caracteristicas de média e alta fertilidade; e, segundo estudo elaborado em 1985,
através de um convénio entre o DAEE e o IPT, o municipio de Votuporanga localiza-se sobre terrenos na qual
a suscetibilidade a erosdo é de alta a muito alta, estando portanto classificado como muito critico no que se

refere aos processos erosivos.

Os processos erosivos neste tipo de solo tém a capacidade de produzir grandes volumes de
sedimentos, que tem como consequéncia a perda de solo agricultavel e o assoreamento dos cursos d‘agua.
Esse processo contribui entre outras coisas, para a diminuicdo da capacidade de armazenamento dos

reservatorios.

O clima é subtropical Umido com temperatura média anual de 24° C (maxima de 37°C e minima de

10° C) e precipita¢do pluviométrica de 1.300 mm, segundo normas climatolégicas adotadas.
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4. PANORAMA ATUAL DA GERACAO E DISPOSICAO DE RESIDUOS
SOLIDOS

4.1.PANORAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL

O Brasil apresenta 5.564 municipios que juntos geram aproximadamente 201.058 toneladas/dia de

residuos solidos domiciliares representando uma geracdo percapita de 1,037 kg/hab/dia(ABRELPE,
2012).Mas nem todo o volume de residuos sélidos gerados é atendido pelos sistemas municipais de coleta

ficando parte desse volume gerado, 19.770 toneladas, fora do sistema de coleta e transporte.

A quantidade de RSU coletados em 2012 cresceu em todas as regides, em comparacao ao dado de

2011. A regido sudeste continua respondendo por mais de 50% do RSU coletados e apresenta o maior
percentual de cobertura dos servicos de coleta do pais.

Esse total de 201.058 toneladas de residuos solidos gerados diariamente em todo o territdrio

nacional obedece a uma logistica de geracdo que é diretamente proporcional as regides com altos indices

de industrializacdo e densidade populacional ficando distribuido da seguinte forma:

Figura 8- Distribuicdo da Quantidade Total de RSU Coletado (%).

CENTRC OESTE
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Fonte: Pesquisa ABRELPE.

A regido sudeste é a regido que mais gera residuos no Pais chegando a atingir aproximadamente
95.142 toneladas/dia de residuos sdlidos urbanos.
Segundo PANORAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL (2012), ABRELPE, o indice de coleta de

RSU tem crescido paulatinamente, indicando que a universalizagcdo desses servicos € um caminho possivel.

A destinacdo final adequada dos RSU coletados em 2012 consolidou-se acima da casa dos 50% e ja
se aproxima dos 60%. Além disso, o nimero de cidades que fazem uso diretamente de lixGes caiu cerca de

2% de 2011 para 2012, e espera-se que essa tendéncia seja intensificada em todas as regides do pais.

J& a destinagdo final, mostra que os pouco mais de 40% dos RSU que contam com destino

inadequado — cerca de 24 milhdes de toneladas — distribuem-se por mais de 3.000 municipios, a maioria
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deles com menos de 10.000 habitantes e ainda sem condi¢des técnicas e financeiras de solucionar esse

problema.

A geracdo de residuos de construcdo civil (RCC) continua apresentando um crescimento expressivo
no pais. De 2011 para 2012 o volume de RCC coletado pelos municipios aumentou 5,3%, que é mais do que
o triplo do crescimento registrado na gera¢do de RSU. Esse aumento dos RCCé motivo de preocupagao, uma
vez que as quantidades reais sdo ainda maiores, j4 que o Panorama contabiliza apenas os residuos sob

coordenacdo das municipalidades.

As quantidades dos residuos de salde coletados e destinados corretamente pelos municipios
praticamente apenas acompanhou o crescimento das respectivas populagées urbanas, sem solucionar o
grave déficit existente, expressado pelo volume de residuos ndo segregados na fonte e na quantidade ainda

maior que ainda segue para destinagGes inadequadas.

Quanto a coleta seletiva e a reciclagem, os indices revelados por essas atividades, avangcaram pouco

nessa Ultima década, mostrando que o modelo desenvolvido até agora precisa ser repensado.

4.2.PANORAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS NO ESTADO DE SAO PAULO
O Estado de Sdo Paulo possui 645 municipios municipios com uma populacdo estimada em
42.412.551 de habitantes gerando aproximadamente 56.626 toneladas/dia de residuos sélidos domiciliares
atingindo taxas de 98,84% para o atendimento com coleta e transporte dos residuos, prevalecendo a

condi¢dao adequada para o sistema de disposicao final 76,3%.

Os resultados do Inventdrio Estadual de RSU — S3do Paulo permitiu verificar que, apesar da
constatacdo de situagdo inadequada em alguns municipios, houve de uma forma geral, uma melhora do IQR

médio no estado de S3o Paulo.

No que se refere a quantidade de residuos urbanos gerados em 2011 e 2012, observou-se, uma
melhora nos indices que reproduzem as condi¢des de disposi¢cdo dos residuos, a situacdo geral do estado,
qguanto as quantidades de residuos sdlidos urbanos gerados e a faixa de enquadramento do IQR apresentou
como resultado em 2012: 2,9 % (761,3 t/dia) dos residuos gerados tiveram destinacdo inadequada e 97,1 %

(25.665,0 t/dia) adequada.

Quanto ao indice de qualidade de aterros de residuos em 2012 — 590 municipios tiveram
enquadramento adequado — IQR = 7,1 A 10,0; 54 municipios inadequados — IQR de 0,0 a 7,0 e um municipio

dispGe seus residuos fora do estado de Sdo Paulo, em Barra Mansa — RJ.
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4.3.LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

-
LY

4.3.1. NORMAS TECNICAS

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NB 1.183. Armazenamento de residuos sdlidos
perigosos.

ABNT — Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10.004 — Residuos Sdlidos, de 31 de maio de
2004. Classificar os residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude
publica, para que possam ser gerenciados adequadamente. ABNT, 2004.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10.005/2004: Lixiviacdo de Residuos: O
ensaio de lixiviacdo - classificagdo de residuos industriais, pela simulacdo das condicGes
encontradas em aterros. A lixiviacdo classifica um residuo como téxico ou nao, seja classe | ou ndo.
ABNT, 2004.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10.703/1989. Degradac¢do do solo:
Terminologia. ABNT, 1989.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 11.174/NB1264 de 1990. Armazenamento
de residuos classes Il — ndo inertes e |l — inertes. ABNT, 2004.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 11.175/NB 1.265 de 1990. Incineracdo de
residuos sélidos perigosos. Padrdes de desempenho — Procedimento. ABNT, 1990.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12.235/ 1992. Procedimentos o
armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos. ABNT, 1992.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12.807/ 1993. Residuos de servicos de satde
— Terminologia. ABNT, 1993.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12.808/ 1993. Residuos de servicos de saude
— Classificacdo. ABNT, 1993.

ABNT — Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12.809/1993. Manuseio de residuos de
servicos de saude — Procedimento. ABNT, 1993.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12.810/ 1993. Coleta de residuos de servigos
de saude — Procedimento. ABNT, 1993.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13.221/1995. Transporte de residuos. ABNT,
1995.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13.894, de 16 de mar¢co de 2006.
TRATAMENTO NO SOLO (landfarming). Técnica para dispor dleo ndo passivel de recuperagdo, como
materiais absorventes impregnados (palha, serragem e turfa), e as emulsdes agua em dleo. ABNT,
2006.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13.895/ 1997. Construcdo de pocgos de

monitoramento e amostragem — Procedimento. ABNT, 1997.
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ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13.896/ 1997. Aterros de residuos ndo
perigosos — Critérios para projeto, implantacdo e operagdo — Procedimento. ABNT, 1997.

ABNT — Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13.968/ 2007. Embalagem rigida vazia de
agrotoxico Procedimento de lavagem. ABNT, 2007.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14.283/1999. Residuos em solos -
Determinacdo da biodegradacdo pelo método respirométrico — Procedimento. ABNT, 1999.

ABNT — Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14.719 de julho de 2001. Embalagem rigida
vazia de agrotdxico — Destinag¢do Final da Embalagem lavada — Procedimento. ABNT, 2001.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8.418/NB 842 de dezembro de 1983.
Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais perigosos — Procedimento. ABNT, 1983.
ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8.419/NB 843 de abril de 1992.
Apresentacdo de projetos de aterros sanitdrios de residuos solidos urbanos — Procedimento. ABNT,
1992.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8.843/1996. Tratamento do residuo em
aeroportos — Procedimento. ABNT, 1996.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8.849/1985. Apresentacdo de projetos de
aterros controlados de residuos sélidos urbanos — Procedimento. ABNT, 1985.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9.190/ 1993. Classificacdo de sacos plasticos
para acondicionamento do lixo. ABNT, 1993.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9.191/ 2002. Especificacdo de sacos plasticos
para acondicionamento de lixo. ABNT, 2002.

ANVISA, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Portaria ANVISA n2. 802 de 08 de outubro de
1998. Institui o Sistema de Controle e Fiscalizagdo em toda a cadeia dos produtos farmacéuticos.
ANVISA, 1998.

ANVISA, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Resolugdo - RDC n2. 342, de 13 de dezembro de
2002. Institui e aprova o Termo de Referéncia para a elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos a serem apresentados a ANVISA para analise e aprovacdo relativos a Gestdo de
residuos sélidos em Portos, Aeroportos e Fronteiras. ANVISA, 2002.

ANVISA, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Resolucdo ANVISA RDC n2. 306, de 07 de
dezembro de 2004. Dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de
servicos de saude. ANVISA, 2004.

ANVISA, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Resolugdao ANVISA RDC n2. 33, de 25 de fevereiro
de 2003. DispGe sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servigos de

saude. ANVISA, 2003.
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BRASIL. Portaria MS 344, de 12 de maio 1998. Aprova o regulamento técnico sobre substancias e
medicamentos sujeitos a controle especial. Brasil, 1998.

BRASIL. Resolugcdo CNEN — NE — 6.05. Geréncia de rejeitos radioativos em instalaces radioativas.
Brasil.

CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo 283, de 12 de julho de 2001.
Complementa os procedimentos do gerenciamento, estabelecendo as diretrizes para o tratamento
e disposicao dos residuos de servigos de saide. CONAMA, 2001.

CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolu¢cdo n2. 001, de 23 de janeiro de 1986.
Estabelece critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo de
Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente. CONAMA,
1986.

CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo n?. 05, de 05 de agosto de 1993.
Dispde sobre os residuos solidos gerados em Portos, aeroportos, Terminais Ferroviarios e
Rodoviarios e estabelecimentos prestadores de Servicos de Saide. CONAMA, 1993.

CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo n2. 09, de 31 de agosto de 1993.
Recolhimento e destinacdo adequada de 6leos lubrificantes. CONAMA, 1993.

CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucao n2. 237, de 19 de dezembro de 1997.
Define procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental, de forma a efetivar a
utilizacdo do sistema de licenciamento como instrumento de gestdo ambiental, instituido pela
Politica Nacional do Meio Ambiente. CONAMA, 1997.

CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdao n2. 257, de 30 de junho de 1999.
Dispde sobre procedimentos especiais ou diferenciados para destinacdo adequada quando do
descarte de pilhas e baterias usadas, para evitar impactos negativos ao meio ambiente. CONAMA,
1999.

CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdo n2. 258, de 26 de agosto de 1999.
Alterada pela Resolu¢do 301/02, dispde da coleta e destinacdo final adequada aos pneus
inserviveis. CONAMA, 1999.

CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo n9. 263, de 12 de novembro de 1999.
Inclui o inciso IV no Artigo 62 da Resolugdao CONAMA 257 de 30 de junho de 1999. CONAMA, 1999.
CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo n2. 264, de 26 de agosto de 1999.
Define procedimentos, critérios e aspectos técnicos especificos de licenciamento ambiental para o
co-processamento de residuos em fornos rotativos de clinquer, para a fabricagdo de cimento.
CONAMA, 1999.

CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdo n2. 275, de 25 de abril de 2001.

Estabelece o cédigo de cores para diferentes tipos de residuos. CONAMA, 2001.
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CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucao n2. 301, de 21 de mar¢o de 2002.
Altera dispositivos da Resolucdo n. 258, de 26 de agosto de 1999, sobre pneumaticos. CONAMA,
2002.

CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolu¢do n2. 301, de 28 de Agosto de 2003.
Altera dispositivos da Resolucdo CONAMA 258, relativo a passivo pneumatico. CONAMA, 2003.
CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolu¢cdo n2. 307, de 05 de julho de 2002.
Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil.
CONAMA, 2002.

CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolu¢do n2. 308, de 21 de marco de 2002.
Licenciamento Ambiental de sistemas de disposic¢ao final dos residuos sélidos urbanos gerados em
municipios de pequeno porte. CONAMA, 2002.

CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdo n2. 313, de 29 de outubro de 2002.
Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sdélidos Industriais. CONAMA, 2002.

CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucao n2. 314, de 29 de outubro de 2002.
Dispde sobre o registro de produtos destinados a remediacdao. CONAMA, 2002.

CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucao n2. 316, de 29 de outubro de 2002.
Dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico
de residuos. CONAMA 2002.

CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdao n2. 330, de 25 de Abril de 2003. Institui
a Camara Técnica de Saude, Saneamento, Ambiental e Gestdo de Residuos. CONAMA, 2003.
CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n2. 334, de 3 de abril de 2003. Dispde
sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao
recebimento de embalagens vazias de agrotdxicos. CONAMA, 2003.

CONAMA, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolu¢do n2. 358, de 29 de abril de 2005. Dispde
sobre o tratamento e a destinagao final dos residuos dos servigos de saude. CONAMA, 2005.
CETESB, Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo. Norma Técnica P4.262, Ago/2007.

IBAMA, Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis, Instrucdo Normativa n2
13, de 18 de dezembro de 2012. Lista Brasileira de Residuos Sélidos.

TRATADOS INTERNACIONAIS. Agenda 21 Brasileira: tem por objetivo definir uma estratégia de
desenvolvimento sustentdvel para o Pais a partir de um processo de articulacdo e parceria entre o
governo e a sociedade.

TRATADOS INTERNACIONAIS. Agenda 21 Global: estabelece diretrizes para a obten¢do do
desenvolvimento sustentdvel e para a prote¢do do meio ambiente. Os capitulos 19, 20, 21 e 22

tratam especificamente de residuos sélidos.
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4.3.2. INSTRUMENTOS LEGAIS

Legislagao Federal

Lei Federal n2 6.938, de 31 de agosto de 1981, com fundamento nos incisos VI e VIl do art. 23 e no
art. 225 da Constituicdo Federal, estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplica¢do, constitui o Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA,
cria o Conselho Superior do Meio Ambiente — CSMA, e institui o Cadastro de Defesa Ambiental.
Decreto Federal n2 875, de 19 de julho de 1993, que promulga o texto da Convengdo sobre o
Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu Deposito.

Lei Federal n2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (Lei de Crimes Ambientais), que dispGe sobre as
sancOes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias.

Lei Federal n? 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico; altera as Leis n2. 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de
1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de
11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

Lei Federal n.2 12.187, de 29 de dezembro de 2009, que institui a Politica Nacional sobre a mudanca
do clima.

Decreto Federal n2 7.217, 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei Federal n.2 11.445/2007.

Lei Federal n.2 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.
Decreto Federal n.2 7.390, de 09 de dezembro de 2010, que regulamenta os arts. 62, 11 e 12 da Lei
no 12.187, de 29 de dezembro de 2009, que institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima -
PNMC.

Decreto Federal n.2 7.404, de 23 de dezembro de 2010, que regulamenta a Lei n.2 12.305, de 2 de
agosto de 2010.

Decreto Federal n2 7.405, de 23 de dezembro de 2010, que institui o Programa Pré-Catador,
denomina Comité Interministerial para Inclusdo Social e Econdmica dos Catadores de Materiais
Reutilizaveis e Reciclaveis, o Comité Interministerial da Inclusdo Social de Catadores de Lixo,
dispondo sobre sua organiza¢ado e funcionamento, dentre outras providéncias.

Legislagdo Estadual

Lei Estadual n.2 12.300, 16 de margo de 2006, que institui a Politica Estadual de Residuos.

Decreto Estadual n.2 54.645, de 05 de agosto de 2009, que regulamenta dispositivos da Lei n°
12.300/06.
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Destaca-se que, em 28 de fevereiro de 2012, o Governo do Estado de Sdo Paulo promulgou o

Decreto 57.817, instituindo o Programa Estadual de Implementacdo de Projetos de Residuos Sélidos, sob a

coordenagdo da SMA. Os projetos consistem em: elaboracdo do Plano Estadual de Residuos Sdlidos,

educac¢do ambiental para a gestdo de residuos sdlidos e, ainda, apoio a gestdo municipal de residuos sélidos

e as atividades de reciclagem, coleta seletiva e melhoria na destinacgdo final dos residuos sélidos.

Observa-se ainda que, conforme o decreto 58.107, de 05 de julho de 2012, o Estado de Sao Paulo

acompanha a meta estabelecida na Politica Nacional de Residuos Sélidos de que, a partir de agosto de

2014, somente devera ser efetuada a disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos em aterros.

.
he

Legislagdo Municipal
Lei n? 4633, de 14 de julho de 2009 - Dispde sobre o uso obrigatdrio de sacolas retorndveis

biodegradaveis e oxibiodegradaveis pelos estabelecimentos comerciais e da outras providéncias,
alterada pela lei n2 4765 de 20 de janeiro de 2010.

Lei n2 2992, de 06 de novembro de 1997- dispde sobre os servicos de coleta de entulho e da outras
providéncias.

Lei n2 3089 de 28 de setembro de 1998 — estabelece a obrigatoriedade da caracterizacao do lixo
hospitalar e congéneres e da outras providéncias.

Lei 31259 de 28 de maio de 1999 — insere no calendario da rede publica municipal de ensino a
semana da coleta seletiva e reciclagem de lixo.

Lei 3570 de 16 de outubro de 2012 — dispGe sobra a destinacdo ambiental correta de pneus
inserviveis no municipio, alterada pela Lei 5011 de 24 de novembro de 2011.

Lei n2 5011 de 24 de novembro de 2011 — Dispde sobre a alteragdo da Lei 3570 de 16 de outubro de
2002 e da outras providéncias.

Lei 3665 de 21 de novembro de 20013 — autoriza o poder executivo a celebrar convénio com a ANIP
— Associagdo Nacional das Industrias Pneumaticas e da outras providéncias.

Lei 4229 de 27 de abril de 2007 — dispde sobre a eliminacao gradativa da queima de palha de cana-
de-acucar no municipio e da outras providéncias.

Lei 4262 de 28 de julho de 2007 — dispde sobre a implementacdo do Sistema Separador de Agua e
6leo no municipio e da outras providéncias.

Lei 4485 de 29 de agosto de 2008 — Institui o dia da Reciclagem do lixo a ser comemorada no dia 28
de marcgo.

Lei n2 4674 de 29 de setembro de 2009 — altera Lei 1595 de 1977 — sobre disposicdo de animais
mortos.

Decreto 8511 de 30 de margo de 2011 — dispde sobre fixagdo do prego publico da tarifa de poda de

arvores.
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Diretriz 001/2010 — diretrizes técnicas para implantacdo de aterro sanitdrio no municipio de
Votuporanga.

Diretriz 002/2010 — diretrizes técnicas para instalacdo de empresa especializada em coleta e
transporte de residuos da construcdo civil no municipio de Votuporanga-SP.

Lei 4694 de 12 de novembro de 2009 — disciplina a distribuicdo e lancamento em vias publicas de
folhetos, panfletos, avisos, prospectos ou qualquer tipo de material impresso, inclusive papel
picado.

Lei 4987 de 13 de setembro de 2011 — institui e normatiza o sistema de poda de arvores no
municipio.

Lei complementar 145 de 29 de setembro de 2009 — dispde sobre o plano diretor de arborizacdo
urbana do municipio de Votuporanga e da outras providéncias.

Lei complementar n2 223, de 21 de dezembro de 2012 — da nova reda¢do a Lei complementar n2
145 de 29 de setembro de 2009 e d4 outras providéncias correlatas.

Lei 4656 de 25 de agosto de 2009 — Institui o calendario de datas comemorativas associadas a
temas ambientais no municipio de Votuporanga e da outras providéncias.

Lei 4667 de 22 de setembro de 2009 — dispGe sobre o controle da poluicdo atmosférica por meio da
avaliacdo da emissdo de fumaca preta de veiculos e maquinas movidos a diesel da frota municipal,
conforme regulamentacdo especifica e adota outras providéncias.

Lei n2 5669 de 23 de setembro de 2009 — dispde sobre a politica Municipal de Educagdao Ambiental
e dd outras providéncias.

Lei n? 1595 de 10 de fevereiro de 1977 — institui o Cddigo de Posturas do municipio de
Votuporanga e suas alteragdes.

Lei n2 1720 de 09 de abril de 1979 — Institui a semana do Meio Ambiente;

Lei 2530 de 09 de janeiro de 1992 — institui o Conselho Municipal de Meio Ambiente e Saneamento.
Lei complementar 013 de 1977 — dispGe sobre a instituicdo do novo cédigo de obras do municipio e
da outras providéncias — e suas alteracgoes.

Lei complementar n2 106 de 08 de novembro de 2007 — Intitui o Plano Diretor Participativo do
municipio de Votuporanga, cria o conselho da cidade e da outras providéncias.

Lei 5167 de 29 de agosto de 2012 - institui o Plano de Saneamento Basico de Votuporanga e da
outras providéncias.

Lei 4665, de 16 de setembro de 2009 — Disp&e sobre a proibicdo de queimadas nos imdveis urbanos
no municipio de Votuporanga e da outras providéncias;

Lei 4655, de 25 de agosto de 2009 — Dispdesobre o Conselho Municipal de Meio Ambiente
(COMDEMA) e cria o Fundo Municipal de Meio Ambiente (FUMDEMA);
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Decreto n2 8868, de 09 de outubro de 2013 — Regulamenta a Lei 4655 (COMDEMA e FUMDEMA) e
da outras providéncias;

Lei 4842 de 29 de setembro de 2010 — Autoriza o poder executivo a participar de consdrcio para
implementar politicas publicas de prote¢do ao meio ambiente de interesse comum e da outras
providéncias.

Lei 4841 de 29 de setembro de 2010 - Autoriza o poder executivo a participar de consércio
intermunicipal relacionado a prote¢dao do meio ambiente e da outras providéncias.

Decreto n? 8604 de 11 de setembro de 2012 — Dispde sobre a regulamentac¢do da conservagdo, uso
racional e reaproveitamento da dgua no municipio de Votuporanga.

Decreto n? 8432 — Fixa a unidade fiscal do municipio — UFM.
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5. CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, de uma forma muito clara, classificou os residuos sdlidos

guanto a sua origem e quanto a sua periculosidade. Quanto a origem podem ser: domiciliares, de limpeza

urbana, de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos, de saneamento bdasico, industriais, de

servico de saude, da construcdo civil, agrossilvopastoris, de transportes e de mineragdo. Em relagdo a

periculosidade os mesmos podem ser: perigosos e ndo perigosos.

Para os efeitos da Lei, os residuos sélidos tém a seguinte classificacdo :

5.1.QUANTO A ORIGEM

a)

b)

d)

f)
g)

h)

i)

Domiciliares: os origindrios de atividades domésticas em residéncias urbanas;

Residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servicos de limpeza urbana;

Residuos sdélidos urbanos: os englobados nos itens a e b;

Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos nos itens“b”, “e”, “g”, “h” e “j”. Se caracterizados como
ndo perigosos, podem, em razao de sua natureza, composicao ou volume, ser equiparados
aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

Residuos dos servicos publicos de saneamento bdsico: os gerados nessas atividades,
excetuados os referidos no item “c”;

Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;

Residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme definido em
regulamento ou em normas estabelecidas pelos érgaos do Sisnama e do SNVS;

Residuos da construcdo civil: os gerados nas construgées, reformas, reparos e demolicGes
de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavacdo de terrenos
para obras civis;

Residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e silvicultoras,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

Residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

Residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento

de minérios.
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5.2.QUANTO A PERICULOSIDADE
a) Residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade
e mutagenicidade, apresentam significativo risco a salde publica ou a qualidade ambiental,
de acordo com lei, regulamento ou norma técnica;

ll ”

b) Residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados no item
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6. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

6.1.CARACTERIZAGAO DOS SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA NO MUNICIPIO
Os residuos sdlidos urbanos, segundo a lei federal n? 12.305/2010 podem ser classificados como
residuos domiciliares, residuos comerciais e os residuos provenientes dos servicos de limpeza urbana que

sdo constituidos por residuos de varricdo de vias, residuos de jardins, residuos volumosos, entre outros.

Nesse plano, além dos residuos acima citados, também serdo abordadas outras categorias de
residuos como os RSS - Residuos de Servigos de Saude, RCC - Residuos da Construgao Civil e outros que
obviamente ndo fazem parte do grupo de residuos sélidos urbanos, mas que o poder publico,através da
Prefeitura Municipal assume a responsabilidade de sua gestdo buscando garantir os principios da

preservacdao ambiental.
Os servigos de limpeza urbana prestados pelo municipio compreendem:

iz Coleta convencional dos RSD — Residuos Sélidos Domiciliares;
iz Coleta seletiva de materiais reciclaveis;

2 Varricdo de logradouros publicos;

2 PEV’s — Pontos de Entrega Voluntaria — Unidades do ECOTUDO;

@2 Limpeza de bueiros.

Os servicos de limpeza urbana visam dar destinagdo para os seguintes residuos:

a) Residuos sdlidos domiciliares e comerciais;

b) Residuos sdlidos de limpeza urbana (varri¢do, poda de arvores, jardins e pragas);
¢) Residuos cemiteriais;

d) Residuos de servigos de saude (dos estabelecimentos publicos);

e) Residuos da construgao civil (pequenos volumes);

f) Residuos volumosos domiciliares (mdveis, colchdes e similares);

g) Restos de animais mortos de pequeno porte;

h) Residuos pneumaticos;

i) Residuos eletroeletrénicos;

j)  Residuos especiais (lodos, éleos e graxas);

k) Residuos reciclaveis (coleta seletiva).

6.2.ORGANIZAGAO E COMPETENCIAS
No municipio de Votuporanga, a responsabilidade pelos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos é da Superintendéncia de Agua, Esgotos e Meio Ambiente - SAEV Ambiental, Autarquia
Municipal, através de seu do Departamento de Meio Ambiente, e da Secretaria Municipal de Obras e

Servigos Urbanos (Lei Organica Municipal n2 47 de 25 de novembro de 2002).
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A coleta e destinacao final dos residuos listados no item 6.1 sdo terceirizados ou em parceria com as

seguintes empresas da iniciativa privada:

@2  Comercial Agricola Converd e Prestagdo de Servigos Ltda. — contrato de prestagdo de servigos;

©2 Mejan & Mejan Ltda. — contrato de prestagdo de servigos;

@2 CLH A. F. Fernandes Ambiental — contrato de prestagdo de servigos;

2 Viviane Silvestrini dos Santos Eireli — ME — contrato de prestacdo de servicos;

2 Vanderlei Ferreira da Silva Cacambas — parceria — oferta publica;

2 Coopervinte — Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis de Votuporanga - parceria;

2 Adriano Oliveira Landin da Silva — parceria — oferta publica;

2 Thor Reciclagem Automotiva Ltda. — parceria — oferta publica;

2 Ecoflex Comercial Ltda. — parceria — oferta publica;

2 Mendes e Teixeira Comércio de Residuos — oferta publica;

2 Vanderley Marques — RepresentacGes Comerciais — oferta publica;

iz Podarte — Cooperativa de podadores de Votuporanga.

Neste contexto, sdo atribuicdes do poder publicomunicipal:

Residuo

Executor dos servigos

Orgio

responsavel

Atribuicoes do 6rgao responsavel

Residuos Planejar, coordenar e fiscalizar a coleta e
sélidos Comercial Agricola Converd e Saev destinacdo; fiscalizar e controlar medigGes
domiciliares e Prestagdo de Servicos Ltda. Ambiental referentes aos servicos terceirizados e gerir
comerciais contratos de terceirizagao.
Comercial Agricola Converd e . .
, ~ . Planejar, coordenar e fiscalizar a coleta e
Residuos Prestacdo de Servicos S e s
. . . . Saev destinagdo; fiscalizar e controlar medigdes
solidos de Ltda.,Adriano Oliveira Landin da . . . .
. . . Ambiental referentes aos servigos terceirizados e gerir
limpeza urbana | Silva, Podarte — Cooperativa de s
contratos de terceirizagdo.
podadores de Votuporanga
Planejar, coordenar e fiscalizar a coleta e
Residuos . . Saev destinagdo; fiscalizar e controlar medigdes
o Mejan & Mejan Ltda. . 630 . . Goe!
cemiteriais Ambiental referentes aos servigos terceirizados e gerir
contratos de terceirizagao.
, . Planejar, coordenar e fiscalizar a coleta e
Residuos de . . Secretaria e e -
. Mejan & Mejan Ltda. e CLH A. F. . destinacao; fiscalizar e controlar medigdes
servigos de . Municipal de . . .
. Fernandes Ambiental , referentes aos servigos terceirizados e gerir
salde Saude S
contratos de terceirizagdo.
Meian & Meian Ltda.. Vanderlei | A s'aev | Planejar, coordenar e fiscalizar a coleta e
Fejan' dejg'r; tCa., az erel Sm |enta. € destinagdo; fiscalizar e controlar medigdes
Residuos da s errelrfa\ '\; ! va ngamoss e M ec're'tarllz referentes aos servigos terceirizados e gerir
construco civil ecret'arla unicipal de Obras e unicipal de contratos de terceirizacio;
Servigos Urbanos (pontos de Obras e Col i Slidos d %0 civil & d
descarte irregulares). Servicos oletar resi uosdso |_ os ~e ]SonTtrugao civil e dar
Urbanos estinagdo final.
Residuos Saev Ambiental, Vanderley Saev Receber, coordenar e fiscalizar a destinacgao;
volumosos Marques Representagées Ambiental fiscalizar e controlar medicGes referentes aos
Comerciais, Ecoflex Comercial servigos prestados em parceria com iniciativa
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domiciliares Ltda. (empresas parceiras); privada e terceirizados;
Gerir contratos de terceirizacao;
Gerir contratos de parceria
Restos de Receber, planejar, coordenar e fiscalizar a coleta
animais mortos Comercial Agricola Converd e Saev e destinacdo; fiscalizar e controlar medi¢ées
de pequeno Prestacdo de Servicos Ltda Ambiental referentes aos servigos terceirizados e gerir
porte contratos de terceirizagdo.
i Saev Ambiental e Associacdo Receber, armazenar coordenar e fiscalizar o
Residuos . . Saev S
O Nacional das Industrias ) armazenamento, coleta e destinacgdo;
pneumaticos . Ambiental . .
pneumaticas — ANIP Gerir contrato de parceria.
Receber, coordenar e fiscalizar a destinacao;
fiscalizar e controlar medi¢Ges referentes aos
Residuos Saev Ambiental. Mendes e Saev servigos prestados em parceria com iniciativa
eletroeletrénico . . , . i iri .
S Teixeira Comércio de Residuos. Ambiental privada e terceirizados;
Gerir contratos de terceirizacao;
Gerir contratos de parceria
Saev
, Ambiental e . T
Residuos . Planejar, coordenar e fiscalizar a coleta e
. Secretaria s e L . -
especiais . . . destinagdo; fiscalizar e controlar medigdes
Mejan & Mejan Ltda Municipal de . .. .
(lodos, dleos e Obras e referentes aos servigos terceirizados e gerir
. contratos de terceirizagao.
graxas) Servigos ¢
Urbanos
SAEV Ambiental, Viviane Receber, planejar, coordenar e fiscalizar a coleta
Residuos Silvestrini dos Santos Eireli — ME Saev e destinac¢do; controlar medigdes referentes aos
e e Coopervinte — Cooperativa de . servigos prestados pela cooperativa; encaminhar
recicldveis .. Ambiental . .
Catadores de Materiais recicldveis recebidos nos ecopontos para
Reciclaveis de Votuporanga cooperativa de catadores.
6.2.1. COMPOSICAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

No municipio de Votuporanga ndo ha registro de ensaio gravimétrico, desta forma, recomenda-se

empregar durante a fase de progndstico a média nacional identificada em estudo da ABRELPE 2012presente

na Tabela 4.

Tabela4 - Participa¢ao dos Principais Materiais no Total de RSU Coletado no Brasil em 2012.

Residuos Participacdo (%) Quantidade (t/ano)
Metais 2,9 1.640.294
Papel, papelao e tetrapak 13,1 7.409.603
Plastico 13,5 7.635.851
Vidro 2,4 1.357.484
Matéria organica 51,4 29.072.791
Outros 16,7 9.445.830
Total 100,0 56.561.853

Fontes: Pesquisa ABRELPE e Panaroma 2012.
Tem-se como de extrema importancia garantir uma caracterizagao dos residuos sélidos em carater

periédico ndo apenas para firmar tendéncias mas também para adequar os sistemas de valorizagao.
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6.2.2.  PARTICULARIDADES DA LOGISTICA REVERSA

A Lei n2 12.305/2010, em seu artigo 33, caput, impde aos fabricantes, importadores, distribuidores
e comerciantes o dever de “estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos
produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos sélidos”. Portanto, a logistica reversa impde obrigacdo ao setor empresarial de

implantar estruturas para coletar e dar destina¢cdo adequada aos residuos.

Todavia, no § 72 do préprio artigo 33 da Lei n? 12.305/2010, abre-se a possibilidade de o municipio
realizar acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o setor empresarial, encarregando-se das
responsabilidades dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de logistica

reversa dos produtos e embalagens mencionadas no caput.

Havendo a assunc¢do pelo municipio do conjunto de ag¢des, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdao dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu
ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou seja, atividades vinculadas a logistica reversa devera haver a devida
remuneracao pelos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, nos termos expressos na
parte final do § 72 do préprio artigo 33 da Lei n? 12.305/2010: “as acBes do poder publico serdo

devidamente remuneradas, na forma previamente acordada entre as partes”.

Com isso, caso seja realizado, pela administragdo municipal, acordo setorial ou termo de
compromisso firmado com o setor empresarial, havendo a assung¢do das obrigacGes de logistica reversa, a

remuneracgao auferida passard a compor a receita do municipio.

Para a prestacdo de um servico de limpeza urbana adequado é preciso identificar as caracteristicas
dos residuos gerados, pois a composicdo dos residuos varia em fungdo de diversos fatores e as cidades se
transformam ininterruptamente. Dentro de uma mesma comunidade, as caracteristicas vao se modificando

com o decorrer dos anos, tornando necessarios levantamentos periddicos visando a atualizagao de dados.

Quanto a reciclagem (nivel nacional) quatro setores industriais — aluminio, papel, plastico e vidro —
possuem consideravel participagdo nessa atividade no pais. A Figura 8 apresenta os indices de reciclagem
disponiveis para esses materiais, os quais mostram, de maneira geral, estabilidade no volume de reciclagem
no pais.

No caso do aluminio destacam-se os indices referentes a latas e no caso de plastico destacam-se os

indices referentes a PET.
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Figura 9 — Reciclagem de Aluminio, Papel, Plastico e Vidro de 2009 a 2011 (%).

&ra 'TLLY

ALUMINIO VIDRO PLASTICO
(LATAS) [FET}
2011 08,3 455 - 571
‘P 2010 o876 440 - 558
. 2009 pg,2 48,0 47,0 55,6

Fontes: ABAL Associa¢do Brasileira de Aluminio; BRACELPA Associacdo Brasileira de Celulose e Papel; ABIVIDRO

Associacdo Brasileira da Industria de Vidro; ABIPET Associacdo Brasileira da Industria de PET.

6.2.3. GERACAO E ORIGEM DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
6.2.3.1. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS

a) Geragdo

Em 2012 o municipio de Votuporanga coletou, de janeiro a dezembro, diariamente, um volume

médio de 73,40toneladas (conforme Tabela 5 abaixo) de residuos sélidos domiciliares e comerciais.

Tabela 5: Coleta de RSD em 2012 - de janeiro a dezembro.

Jan/12 26 2.278,21 75,94
Fev/12 22 2.066,32 73,80
Mar/12 27 2.063,69 68,79
Abr/12 25 2.204,40 73,48
Mai/12 26 2.029,53 67,65
Jun/12 25 2.030,31 67,68
Jul/12 26 2.063,03 68,77
Ago/12 27 2.107,34 70,24
Set/12 24 2.317,40 77,25
Out/12 27 2.422,15 80,74
Nov/12 26 2.268,16 75,61
Dez/12 25 2.426,28 80,88
Médias 25,5 2.189,74 73,4
Fonte: SAEV.

Ja em 2013, de janeiro a dezembro, foi coletado um volume médio didrio de 77,23 toneladas

(conforme Tabela6 abaixo) de residuos sélidos domiciliares e comerciais, representando um acréscimo

expressivo de 5,2%.
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Tabela 6: Coleta de RSD em 2013 - de janeiro a dezembro.

Jan/13 27 2.587,16 86,24
Fev/13 23 2.221,49 79,34
Mar/13 25 2.209,61 73,65
Abr/13 26 2.288,91 76,30
Mai/13 26 2.238,96 74,63
Jun/13 25 2.151,13 71,70
Jul/13 26 2.269,09 75,64
Ago/13 27 2.189,72 72,99
Set/13 24 2.148,18 71,61
Out/13 27 2.429,43 80,98
Nov/13 26 2.296,06 76,54
Dez/13 25 2.613,29 87,11
Médias 25,58 2.303,59 77,23
Fonte: SAEV.

Com base nos dados de coleta do dia 22 de julho a 27 de julho/2013 (Tabela 7), foi possivel

determinar os volumes coletados, considerando os dias da semana.

Tabela 7: Dados de coleta do dia 22 de julho a 27 de julho/2013.

22/07/2013 Segunda feira 109,7
23/07/2013 Terga feira 96,3
24/07/2013 Quarta feira 51,7
25/07/2013 Quinta feira 57,0
26/07/2013 Sexta feira 81,9
27/07/2013 Sabado 73,8

Total 470,4

Fonte: SAEV.

A maior concentragdo de geracdo de residuos verificada na tabela acima é na segunda-feira, o que
reflete a contribuicdo dos residuos gerados no final de semana, tanto nos roteiros de frequéncia diaria, mas
sem coleta no domingo, quanto nos setores de frequéncia de segunda-quarta-sexta, que ndo possuem

coleta no sabado e domingo.

b) Acondicionamento
Os residuos domiciliares no municipio de Votuporanga sdo acondicionados em embalagens plasticas

especificas (sacos plasticos), embora, eventualmente, sejam acondicionados por alguns municipes, em
lixeiras, latas, sacolas plasticas de supermercados, bombonas, sacos de rafia, entre outras embalagens. Uma
vez acondicionados, os residuos sdo dispostos em suportes instalados em frente aos domicilios, nas grades

ou nas calcadas (ver figuras de 9 a 12).
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Figuras de 10 a 13: Acondicionamento dos residuos domiciliares e containers do Supermercado Proenga.

Fonte: SAEV.
c) Coleta
A coleta domiciliar, no municipio de Votuporanga, atende os domicilios, comércios e outros

estabelecimentos publicos e privados, desde que os residuos estejam acondicionados em recipientes com
capacidade de até 100 litros. O sistema de coleta porta-a-porta de origem manual onde sao utilizados
caminhGes compactadores de carga traseira e garis (Figuras 13 e 14).

Figura 14 e 15: Sistema de coleta — porta a porta
st

Fonte: SAEV.
As atividades técnicas de programacao, gestdo e fiscalizacdo de servicos e contratos, sdo executadas

pela Autarquia Municipal — SAEV Ambiental. O servico de coleta domiciliar de residuos no municipio de
Votuporanga é feita pela empresa Comercial Agricola Converd e Prestacdo de Servigos Ltda, conforme

contrato 35/2009.
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Turnos

A coleta é realizada nos periodos diurno e noturno obedecendo a critérios de frequéncia
estabelecidos pela SAEV Ambiental, em razdo, principalmente, da quantidade gerada nas respectivas
regides da cidade e também aos aspectos urbanisticos como areas de grande fluxo de pedestres e de

caracteristicas relativas ao adensamento populacional.

O municipio de Votuporanga é, atualmente, dividido em 19 (dezenove) setores de coleta, assim

apresentados:

2 02 setores diarios coletados no periodo noturno;

iz 07 setores coletados as segundas, quartas e sextas-feiras durante o periodo diurno;
2 01 setor coletado as segundas, quartas e sextas-feiras durante o periodo noturno;
iz 07 setores coletados as tergas, quintas e sabados no periodo diurno;

©z 01 setor coletado as tercas, quintas e sabados no periodo noturno;

@2 01 setor diurno que coleta 1 (uma) vez por semana.

Os Roteiros de coleta seguem no ANEXO | — MAPA DE COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES.

Horarios

Na 4drea central onde prevalece a atividade comercial, a coleta tem frequéncia didria
compreendendo o quadrilatero entre a Rua S&o Paulo, Rua Pernambuco e Rua Tibagi / Av. José Maréo Filho.
Ja nas demais localidades a coleta é realizada trés vezes por semana, em dias alternados, ndo sendo
permitido intervalo superior a 72 horas. Nos Distritos Industriais, Distrito de Simonsen e Vila Carvalho, a

coleta é executada uma vez por semana.
Os horarios de trabalho sdo divididos em turnos compreendidos em:

©z Diurno: 05:00 as 14:00;
2 Noturno: 17:00 as 00:00.

Equipes e funcionarios envolvidos
A empresa contratada conta com 5 (cinco) equipes diurnas e 2 (duas) equipes noturnas para coleta

dos residuos domiciliares, sendo que cada equipe é formada de 1 (um) motorista e 3 (trés) coletores.

Veiculos

A empresa contratada conta com 8 (oito) caminhdes, abaixo discriminados, sendo que, no periodo
da manh3, a coleta é feita por 5 (cinco) caminhdes, ficando 3 (trés) de reserva. No periodo noturno, a coleta

é feita por 2 (dois) caminhdes, ficando, 6 (seis) de reserva.
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2 05 caminhdes Volks 17220, ano 2010, modelo 2011 em bom estado de conservacdo com
capacidade para 15m?3;

© 02 caminhdes Volks 17220, ano 2008, modelo 2009 em médio estado de conservacdo 15m?3;
2 01 caminh&o Iveco, ano 1995 em médio estado de conserva¢do com capacidade para 15m?3.

Figuras16 e 17: Veiculos coletores.

Fonte: SAEV.

d) Transferéncia
A transferéncia dos residuos domiciliares é feito pela mesma empresa terceirizada para a coleta,

nos préprios caminhdes compactadores até aterro sanitario. Para tanto sdo utilizados, atualmente, 8 (oito)
caminhdes do tipo compactadores, com volume Gtil de 15 m?®, além de 3 (trés) unidades de reserva. Por
dia, sdo feitas, em média, 12 (doze) viagens ao aterro . A distancia do centro da cidade de Votuporanga até

o aterro é de 15 Km,trajeto este percorrido diariamente.

Figuras 18 e 19: Votuporanga — coleta em vias urbanas.

Fonte: SAEV.
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Transbordo

Os residuos domiciliares de Votuporanga ndo passam por drea de transbordo sendo transferidos

diretamente dos caminhdes para as valas do aterro.

Figura 20: Descarregamento dos residuos no Aterro.

Fonte: SAEV.

e) Tratamento
N3o ha tratamento.

f) Destinagao Final
Os residuos domiciliares, sdo destinados a aterro sanitario de propriedade da empresa Proposta

Engenharia Ambiental LTDA, licenciado juntamente ao érgdo ambiental estadual, sob licenca de operacdo
n2 51000486, localizado na Rodovia Euclides da Cunha — SP 320, S/N Km 539, Zona Rural de Meridiano-SP.
O aterro atualmente utilizado tem capacidade licenciada para receber 130 toneladas por dia e com previsao

de vida util de 20 anos.

. Fonte: Google Maps.
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O aterro sanitario de Meridiano comecou a receber os residuos provenientes de Votuporanga em
2005, coincidindo com a desativacdo da area de armazenamento inadequado localizada no Km 122 da

Rodovia Péricles Belini, na cidade de Votuporanga que estava em operacdo dede 2003.

Figuras de 22 a 25 - Aterro Sanitario de Meridiano.

Entrada do aterro — guarita/balancga. Aterro: vista geral.

o —

Lagoa de tratamento de chorume - aterro de
Meridiano.

Detalhe d Blan;a — aterro de Meridano.
Fonte: SAEV

O Aterro Sanitario de propriedade da Proposta Engenharia Ambiental Ltda, localizado no municipio

de Meridiano, para onde sdo destinados os residuos sélidos domiciliares do Municipio de Votuporanga,

obteve em 2012, nota 9,4 no IQR — indice de Qualidade de Residuos' e recebe residuos dos seguintes

municipios: Votuporanga, Fernanddpolis, Sebastianépolis do Sul, Ouroeste, Mong¢des, Magda, Pedrandpolis

e Macaubal, todos localizados no estado de Sdo Paulo.

6.2.3.2. RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

a) Geragdo
Nos ultimos anos, a industria da construcdo civil em Votuporanga tem se destacado pelo

crescimento do numero de edificagdes com consequente aumento no volume de residuos gerados no

municipio.Os residuos da construcdo civil e demoli¢des sdo provenientes da construcdo da infraestrutura

A CETESB, desde 1997, tem organizado e disponibilizado anualmente informagdes sobre as condigdes ambientais e sanitdrias dos
locais de destinagdo final de residuos domiciliares nos municipios paulistas, para a elaboragdo do Inventario Estadual de
Residuos Domiciliares e o aprimoramento dos mecanismos de gestdo ambiental. Esse Inventdrio apresenta as informagdes da
avaliagdo através do indice de Qualidade de Residuos — IQR.
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urbana de responsabilidade do poder publico e, principalmente, da acdo da iniciativa privada na construcdo

de novas edificacGes, ampliacGes e reformas.

Descarte irregular

Em diagndstico realizado para elaboracdo do Plano de Saneamento Bdsico de Votuporanga,
concluido em 2012, constatou-se a existéncia de 35 pontos viciados de despejo irregular de residuos, sendo
21, considerados de nivel critico. Para minimizacdo do problema, no final de 2012, estes pontos passaram
por uma limpeza sendo posteriormente, sinalizados com placas educativas. No entanto, a deposicao

irregular continuou sendo praticada, embora em menor escala.
Em 2009, havia mais de 100 pontos de descarte irregular de residuos em todo o municipio.

Figura 26:Vista de um ponto de descarte irregular.

g

Foe: SAEV.
Em novo diagndstico realizado em Agosto de 2013, foram mapeados 35 pontos de descarte
irregulares. ANEXO Il — MAPA DE LOCAIS DE DESCARTE IRREGULAR.

O trabalho de sinalizacdo, plagueamento e fiscalizacdo destes pontos continuam amenizando o

impacto ambiental porém ainda ha pratica de deposic¢ao irregular.

Figura 27:Entulho em ponto irregular.

Fonte: SAEV.
Por esse motivo, faz-se ainda necessdrio, a manutencdo destes pontos através da coleta dos

organicos, metalicos, plasticos e outros, que sdo encaminhados para aterro pela Converd - empresa

responsavel pela coleta de residuos domiciliares.
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Figura 28: Limpeza de ponto irregular de disposic¢ao.
|

|
Fonte: SAEV.
O montante de organicos coletado é computado juntamente aos residuos domiciliares. Apds a

retirada dos organicos e potencialmente reciclaveis, a Secretaria de Obras e Servigos Urbanos recolhe os
residuos de construgdo civil (entulhos), e utiliza em erosdes secas e para perenizacdo de estradas vicinais.

Esta “limpeza” é realizada, normalmente, a cada 2 (dois) meses por ponto viciado.

Segundo informagdes fornecidas pela empresa que opera o Aterro de Inertes no municipio de
Votuporanga, chegou-se a um volume de RCC coletado, de janeiro a agosto de 2012, de 28.048 m3, ou seja,

uma média de 3.506 m¥més.

Sistema de locacao de cagambas

Conforme informacGes fornecidas pelas 2 (duas) empresas que operam, em Votuporanga, o sistema
de locacao de cacambas, respectivamente a Mejan & Mejan Ltda e Vanderlei Ferreira da Silva Cagcambas, de
janeiro a julho de 2013 foram coletados, no municipio, uma média de 4.503 toneladas/més, que somadas
ao montante coletado pela Secretaria de Obras e Servicos Urbanos, chega a uma média de 4.523,5

toneladas/més, conforme Tabela 8abaixo.

Tabela 8: Média de RCC coletada.

ASP cagambas 543 Aterro de inerte e estradas
Mejan cagambas 3.960 Aterro de inertes
Colet t t
oleta do§ pontos de descarte 20,5(média) Bota-fora
irregulares
Fonte: SAEV.

Recebimento de RCCpelo ECOTUDO

Outros pontos de coleta sdo em cagambas estaciondrias alocadas nos PEV’s ECOTUDO que recebem
diariamente pequenos volumes (até 1m3), advindos de pequenas reformas. Esses entulhos sdo
transportados em carrocas de tracdao animal, carrinhos de mao, carretinhas e carros particulares. Juntas, as
duas unidades recebem mensalmente, uma média de 400 toneladas que sdo enviadas para Aterro de
Inertes, estando, portanto, este volume computado no somatdrio dos volumes ja descritos, recebidos no

Aterro.
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Figuras 29e 30: Placa ECOTUDO - orientag¢des descarte de RCCeVista geral — cagambas ECOTUDO.
i- y u 3 & =
g E=

Fonte: SAEV.

b) Acondicionamento
O gerador deve garantir o confinamento dos residuos apds a geracgdo, até a etapa de transporte.

Para tanto, o gerador deve alocar uma cacamba em uma das duas empresas que prestam este servico,
guando da geracdo maior que 1 m3. No caso dos descartes irregulares, os residuos sdo dispostos sobre o

solo.

c) Coleta
A coleta convencional é feita pelas empresas através do sistema de locacdo utilizando

cacambas estacionarias com capacidade de 3m?®, que s3o, temporariamente, alocadas em frente aos

domicilios até que sejam transportadas por veiculo apropriado para transporte de cagambas.

Figura 31: Cagcamba estaciondria.

Fonte: SAEV.
Ja nos pontos de descarte, a coleta é feita utilizando-se pa carregadeira e caminh&es basculantes.
Figuras 32e 33: Caminhdo e maquinario utilizados pela secretaria de obras para limpeza de ponto de descarte

irregular.
6

Fonte: SAEV.
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d) Transporte
O transporte dos residuos coletados pelo sistema de locagdo de cacambas é feito, em ambas as

empresas, por caminhdes poliguindaste, com capacidade para duas cagambas.

Figura 34: Caminhao poliguindaste para duas cagambas.

Fonte: SAEV.

Ja o transporte dos residuos coletados pela Secretaria de Obras e Servicos Urbanos é feita em

caminhdes basculantes com capacidade para 6 (seis) m3.

Figura 35: Transporte dos residuos coletados pela Secretaria de Obras e Servigos Urbanos.

Fonte: SAEV.
Transbordo

Anexo ao Aterro de Inertes, de propriedade da Mejan & Mejan Ltda, localizado na Estrada Municipal
Fabio Cavalari S/N, em Votuporanga, ha uma éarea de transbordo, onde o material recebido é segregado. O

Aterro opera sob Licenca de Operacdo, emitida pelo pelo érgdo ambiental estadual, de n2 51000189.

riais - aterro de Inertes — Mejan & Mejan Ltda.

\

Figura 36: Segregacdo de mate

Fonte: SAEV.
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Apds a segregacdo, os residuos de construcdo civil séo encaminhados para a usina de reciclagem,

também anexa ao aterro, esta operando sob licenca n° 510000900u sdo aterrados para futura reciclagem.

A empresa de locacdo de cacambas ASP Cagcambas possui uma ATT — Area de Transbordo e Triagem,
devidamente autorizada pelo érgdo municipal, através do Parecer Técnico SAEV Ambiental 009/2012. O
material encaminhado para a ATTé triado e os residuos de construgao civil sdo encaminhados para aterro de

inertes ou, para uso em estradas rurais.

Figura 37: ATT — Area de transbordo e triagem - ASP cagcambas.

Fonte: SAEV.

e) Tratamento

Por iniciativa da empresa Mejan Ambiental, também proprietdria do aterro de inertes de
Votuporanga, foi implantada uma Usina de Reciclagem de entulho que se encontra em fase de testes.Trata-

se de um Britador FTR — Unidade Mdvel de Reciclagem UTM 60.12P.

A referida usina tem capacidade para processar 2 mil m’por més, 25 toneladas por hora,
reaproveitando de 60 a 70% dos entulho recebido pela empresa. A usina funciona ao lado do Aterro de

Inertes, na Vicinal Fabio Cavalarie opera sob a licenca ambiental n® 51000090.

Figura 38: Usina de Reciclagem de Entulho — Aterro de Inertes da Mejan e Mejan Ltda.

Fonte: SAEV.
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f) Destinagao Final
A empresa Mejan e Mejan Ltda.possui Aterro de residuos classe A (Inertes), instalado no municipio

de Votuporanga, licenciado junto a CETESB — Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental de Sao
Paulo, sob n° 51000189. Trata-se de uma area 24.131m? orientada para a reservacdo de material para uso

futuro.

O aterro é de propriedade particular, sendo operado pela empresa Mejan & Mejan Ltda. localizado

na Vicinal Fabio Cavalari, sem nimero, na zona rural de Votuporanga.

Figura 39: Aterro de Inertes de propriedade da Mejan Ambiental

de e

- vista geral.
W, T

Fonte: SAEV.
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6.2.3.3. VARRICAO

a) Geragdo
No municipio os servigos de varricdo sdo executados por empresa contratada, em 100% do

municipio, de forma manual com vassouras, vassourdes e carrinhos tipo lutocar. Para tanto, a empresa

contratada mantém 15 equipes compostas de 02 garis.

Figuras de 41a 44: Servigo de varrigao.

Fonte: SAEV.

As equipes responsaveis sdo supervisionadas por um encarregado da empresa contratada. As
eventuais reclamag¢des dos municipes sdo feitas no Setor de Gestdo de Limpeza Publica, geralmente por
telefone. Uma vez registrada a reclamacdo, o chefe do setor aciona o encarregado, vistoria os servicos e

toma as devidas providéncias junto a empresa contratada.

Os residuos da varricdo ndo sdo quantificados separadamente estando, portanto, computados com

os residuos domésticos. ANEXO Il — MAPA DE VARRICAO.

b) Acondicionamento
Os residuos provenientes da varricdo sdo coletados em carrinhos tipo lutocar e posteriormente

acondicionados em sacos plasticos, permanecendo em pontos previamente estabelecidos até a coleta.
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Figura 45: Acondicionamento dos residuos de varrigao.

Fonte: SAEV.
c) Coleta

Os residuos provenientes da varricdo sdo previamente acondicionados em sacos plasticos e

posteriormente coletados pelo caminhdo da coleta regular e tem como destinacdo final o aterro sanitério.

rricdo acondicio

Ty Py

Figura 46: Residuos de va nados para coleta.

d) Transporte

Os residuos provenientes da varricdo sdo transportados até o aterro por caminhdes
compactadores com volume util de 15m”>. A distancia do centro da cidade de Votuporanga até o aterro é de
15 Km sendo percorrido, diariamente, o seguinte trajeto: Votuporanga — Rodovia Euclides da Cunha —
Aterro Sanitario .

e) Transbordo

N3ao é feito transbordo. Os residuos vdo, dos caminhdes, direto para as valas no aterro.

f) Tratamento
N3o ha tratamento

g) Destinagao Final
Assim como os residuos domiciliares, os residuos de varri¢cdo sdo destinados ao aterro sanitario de
propriedade particular, licenciado, localizado em Meridiano-SP., distante 15 Km da d&rea urbana de

Votuporanga-SP.
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Lixeiras

Existem, no Municipio de Votuporanga atualmente, 280 (duzentos e oitenta) lixeiras distribuidas na
regido central e pontos estratégicos (abaixo). A limpeza e higienizacdo das lixeiras é de responsabilidade,
nas pragas centrais, da Secretaria de Obras e Servicos Urbanos e nos demais pontos, da empresa
contratada. Os residuos coletados pela equipe da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos sdo ensacados e
posteriormente recolhidos pela empresa contratada, sendo, portanto computado seu volume, juntamente

com os residuos domiciliares.

Em locais de maior movimento, a limpeza ocorre até 1 (uma) vez por semana. As lixeiras

depredadas sdo recolocadas pela SAEV Ambiental e pela Prefeitura Municipal.

Figuras 47e 48: Lixeiras publicas.
3 g T [

6.2.3.4. RESIDUOS INDUSTRIAIS

Segundo a AIRVO (Associacdo Industrial da Regido de Votuporanga), dos 340 estabelecimentos
industriais existentes atualmente, 84% sdo empresas de pequeno e médio porte que empregam 15% da
mao-de-obra municipal, enquanto 16% sdo de grande porte, empregando 75% dos trabalhadores. Das
matérias-primas utilizadas nas industrias, 95% vem de outras regides ou estados e a maioria dos produtos

gerados sdo encaminhados para venda em outros municipios.
Os principais tipos de industria na cidade sdo as moveleiras e as de confecg¢des.

“O municipio de Votuporanga abriga o segundo mais importante polo moveleiro do pais, depois de
S30 Bento do Sul — SC ”(Suzigan et al., 2001). A maioria das empresas do polo de Votuporanga est4 voltada

para a producdo de méveis residenciais de madeira.

O tema socioambiental nas empresas, nos Ultimos anos, transformou-se em um dos diferenciais
entre as organizagdes empresariais modernas que buscam o equilibrio entre os fatores econdmicos, sociais
e ambientais. Por outro lado, no setor moveleiro esse tema é tratado de forma tangenciada como dados do

estudo do Polo Produtor de Méveis de Votuporanga-SP?.

A QUESTAO SOCIOAMBIENTAL NAS EMPRESAS MOVELEIRAS DO POLO DE VOTUPORANGA (SP) - Lauro Lodo Prado — Orientadora: Prof.2 Dr.2 Helena Carvalho de Lorenzo.
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O estudo constatou que grande parte das empresas ndao tem conhecimento do conceito
Responsabilidade Socioambiental, e tampouco demonstraram interesse para o tema. No atual cendrio
econdmico o investimento em questdes socioambientais ndo significa ganhos de mercado, lucratividade ou
melhoram a imagem das empresas para os empresdrios que foram entrevistados no citado estudo. A
relevancia maior esta na formacao de preco, esta a Unica exigéncia dos consumidores de médveis produzidos

na cidade.

Muitas empresas visualizam uma gestdao socioambiental como um custo ou gasto adicional que o

retorno viria a um prazo muito longo, inviavel para o setor.

Ficou demonstrado que a falta de disseminagdo, incentivos, apoio e principalmente a falta de
fiscalizacdo e legislagdo mais rigorosas sdo os principais desafios para adog¢ao de uma gestao socioambiental

nas empresas moveleiras do polo.

Os impactos socioambientais na industria moveleira sdo muito relevantes, mas infelizmente, ao
mesmo tempo, tratado como coadjuvantes. A¢des e praticas voltadas para a saude e seguranga do

trabalhador sdao mais notdrias, mas, longe de fazerem parte da politica socioambiental das empresas.

A CETESB atua apenas como licenciadora ambiental, ou seja, apenas para obtencdo do
licenciamento ambiental as empresas se mobilizam, depois da conquista de tal licenca a fiscalizagao

praticamente nao existe.

O SEBRAE estd focado na competitividade e na conquista de novos mercados para o setor moveleiro
da cidade, deixando, mais uma vez, a questdao socioambiental tangenciada. Alguns projetos estdao sendo

planejados, porém, sem previsdo para execugao.

Algumas conclusoes e reflexdes puderam ser extraidas desse estudo como: a falta de informacoes e
orientagBes sobre o tema socioambiental; a percep¢ao dos empresdrios de ganhos competitivos e
sustentabilidade de seu negdcio na aplicacdo de uma gestdo socioambiental; a ndo exigéncia do mercado
consumidor de produtos com valor socioambiental agregado; faltam politicas socioambientais para o setor,
bem como ferramentas de gestdo e projetos socioambientais para a comunidade de entorno adequada ao
perfil empresarial da industria moveleira; a fiscalizagdo e legislacdo principalmente no ambito ambiental sdo

muito timidas, exercida somente no licenciamento ambiental.

Vale lembrar que a coleta dos residuos sélidos industriais gerados por grandes geradores ndo é
atribuicdo do poder publico. (Art. 25, da Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010).Como dito anteriormente o
processo de licenciamento ambiental das industrias Votuporanguenses é realizado pela CETESB, porém este
drgdo ndo possui dados de geracdo de residuos industriais para informar ao municipio. Pesquisa realizada

junto a AIRVO evidencia a falta de dados declarados pelos geradores de residuos industriais.

E ainda conforme a legislacdo federal (PNRS) tais geradores devem elaborar seus préprios planos de

gerenciamento de residuos sdlidos, os quais devem cobrir de forma integral, todos os residuos gerados
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dentro das suas instalacdes e promover, de forma adequada, a minimizacdo, segregacao, tratamento e

disposicdo final aos mesmos (Art. 20 da Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010).

Considerando que ndo ha marco legal instituido por parte da Prefeitura Municipal que classifique as
empresas como grandes geradores e ainda a obrigatoriedade da elaboragdo do planos de gestdo de
residuos por parte das empresas, tem-se como fundamental o enquadramento destes dois aspectos por

parte da prefeitura em seu arcabouco legal.

6.2.3.5. PILHAS E BATERIAS
a) Geragdo
A SAEV Ambiental recolheu, através do projeto “cata-pilhas”, de janeiro a dezembro de 2012, um

total de 1,2 toneladas de pilhas e baterias.

Ja em 2013, de janeiro a dezembro, foram recolhidas, também através do projeto “cata-pilhas”, o
total de 1,1 toneladas.Todo este material é transportado para recicladoras de grandes centros, pela empresa
especializadaem transporte de residuos perigosos e com CADRI para tal residuo— Mejan & Mejan Ltda., que
emite certificados a cada carga enviada. A empresa foi contratada para a prestacdo deste servico, conforme

Contrato Administrativo 12/2013.

Figura 49: Certificado Mejan.

e 72" | CERTIFICADO FJ ) mejan

AWM BIENTAML

A L‘EE:J_AN AL‘EB]:ENTAL C@It;ﬂm] Paﬂ o5 -dE’VidDS E.ﬂi] q"lE executon os 5&1’?;5305 de Cclet‘a e TK‘BIJSPOIEE dOS RESde'LDS
T_‘Dd“&tl:iﬂis PID&UZidOS PE]D gen:adnr KI}‘&.;!..O qllali.ﬂcado.

Gemdos SUPERINTENDENCIA DE AGUA E ESGOTO DE VOTUPORANGA - ECOTUDO SUL.
CINF]: 72.962.806,/0001-T1
Ead: Av. Conde Fraacisco Matanzzo, 1.793— Vetupomanga/SP.

Residuos coletados: Classe I
- Lampadas — 535 nnidades.

Dastino: O Tratamento e Destinacio Final dos Residnos foram sealizados peli empresa APLIQUIM EQUIPAMENTOS E PRODUTOS
QUIMICOS LTDA.

EResidnes coletados: Classe T
- Pillaas e batecias — 198 kg

Deastino: O Tratamento e Destinacio Final dos Residnos foram realizados pela empresa SUZAQUIM INDUSTRIAS QUIMICAS LTDA.

Nimero CETESB: CADRI 51000160 vilido ate 18/11/2016.

Periodo: Marco de 2013 — Colets realizada dia 13/03,/2013.

MEJAT & MEJAN L.TDA.
D [n dustnzl

MEJAN AMBIENTAL
Avenida Prestes Maia n®. 2696 - Cidode Mowa - Votuporanga/5P - CEP- 13.301-333 - Fone/Fax: (17) 3422-5444 - e-mail: me jonambiental @grmail.com

Fonte: SAEV.
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b) Acondicionamento
Para a coleta de pilhas e baterias sdo utilizados coletores confeccionados a partir de galdes de agua

mineral (com data de validade expirada), que sdo “encaixados” em suporte de Madeirite (abaixo),
confeccionados exclusivamente para este fim.

Figura 50e 51: Detalhes dos dispenser’s cata pilhas.

Fonte: SAEV.

O uso de galBes é devido a praticidade que os mesmos apresentam, pois as pilhas e baterias usadas
podem ser acondicionadas nesta embalagem, uma vez que apresenta resisténcia e funcionalidade

suficientes dispensando o manuseio e troca de embalagem para posterior armazenamento e envio para

reciclagem.
A confeccdo dos dispenser’s foi o resultado de uma parceria entre a SAEV Ambiental, Vanagua —

fornecedora de 4gua mineral embalada e escola Cemad — escola de designer de moveis do SENAI.

Figura 52: Mobiliario coletor de baterias.
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ESPACO PARA
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TAMPA REMOVIVEL
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<ENAT “Ehuoenr| PROPOSTA PARA MOBILIARIO =@
— [P COLETOR DE BATERIAS *1:10
APROVADC: |DwER;
GALOE TR T e m;stu?fmw.l D
QLIRS CFP-850 EXTERNA WX XXX 00

Fonte: SAEV.
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Para tanto, foram confeccionados 60 (sessenta) unidades distribuidos em pontos estratégicos, com

grande circulagdo de pessoas tais como supermercados, farmacias, drgaos publicos, bancos e outros.

Figura 53: Dispenser cata-pilhas em conveniéncia

Fonte: SAEV.

c) Coleta
A coleta é realizada, nos pontos, por funcionario da SAEV Ambiental, quando requisitado, ou seja,

guando os galGes estdo cheios, o proprietario do ponto entra em contato,pelo telefone da SAEV Ambiental,

e solicita a coleta. Ha entdo, a troca dos galGes do interior do dispenser.

Esse material fica armazenado em tambores, na unidade do ECOTUDOSul, até ser recolhido pela

Mejan & Mejan Ltda.

d) Transporte

O transporte, até as recicladoras é de responsabilidade da empresa Mejan e Mejan Ltda que gera o
CADRI (Certificado de Movimentac¢do de Residuos de Interesse Ambiental) emitido pela CETESB para tais

residuos.

e) Destinacao Final

A destinacdo final também fica a cargo da empresa Mejan & Mejan Ltda., que encaminha,
atualmente, o material para a empresa Suzaquim Industrias Quimicas Ltda., para reciclagem, conforme

certificado (abaixo).
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Figura 54: Certificado de coleta e transporte de lampadas.

TR 18205 CERTIFICADO y N mejan

A NMBIENTAL

A MEJAN AMBIENTAL certifica, para os dewidos fins, que szecuton os servicos de Coleta e Transporte dos Residuos
Industam: produzidos pelo geradar abaizo qualifcado.

Gerader SUPERINTENDENCIA DE AGUA E ESGOTO DE VOTUPORANGA — ECOTUDO NORTE.
CINFJ: 72 962 806 /0001-71

End: Fna Sete o 2440 — Distoto Indnsoal — "‘-'ol:upcm.nga,-"SP.

Hesiduos colerados: Ulasse |

- Lo dors — 308 wraicedes.

Dastine: C Toatsmento e Destinacis Fnal dos Residnos foram sealzades pel emipress APLIQUTA EQUIPAMENTOE E PRODLITTOS
CITRATCOS TTTA

Residuos colerados: Classe I
Pilhas — 104 kg
Llestino: 0 Lratamento e Destnagdo Pial dos Besiduos toram sealzados pela encpresa SUZACHUIR INIMESLTHIAS J{,El.iJ'.l‘.LLIl_._-"s,':. LA

Niunere CETESD: CADRI S10007 59 vilidu alé 18/11,2016.

Pericdo: Fevereiro de 215 —Coleta realezada dia 25 /U2 /2003

Héy

MEJAT & METATY LTDA.
Lrasia lndustnal

METAN AMBIENTAL
Avenida Frestes Moda r*. 2096 - Cidadz MNova - Votuperanga/ 5P - LEF 15.001-333 - Fone/Fax: (14) 34£2-2444 - e-mail: me jonambiertal®gmail com

Fonte: SAEV.

6.2.3.6. OLEos, GRAXAS E SIMILARES
A coleta e destinacdo de dleos e graxas gerados em estabelecimentos particulares no municipio ndo
foi ainda formalizada ou documentada pela Prefeitura. No entanto, é sabido que alguns postos de
combustiveis, oficinas mecanicas e outros estabelecimentos que trabalham com estes residuos, por
iniciativa propria, vém comercializando dleos e graxas com empresas da iniciativa privada. A SAEV

Ambiental ndo possui, portanto, dados precisos sobre a quantidade de material coletado e nem mesmo,

cadastro ou registro das empresas coletoras.

A Saev Ambiental implantou em 2011, a gestdo de residuos especiais, entre eles, a coleta e
destinacdo adequada de residuos Classe I, como filtros, embalagens e estopas contaminadas por dleo
lubrificante. A medida foi necessaria devido ao fato de o Almoxarifado Municipal, onde esta locada a

Secretaria de Obras e Servicos Urbanos, manter uma oficina mecanica e posto de gasolina.

Os residuos gerados no Almoxarifado municipal s3o atualmente encaminhados para
coprocessamento através de contratacdo de empresa especializada (Mejan & Mejan Ltda.) que, por sua vez,
emite nota fiscaldo quantitativo recolhido e encaminhado para coprocessamento. (Contrato Administrativo

12/2013).
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a) Geragdo
Em 2012, de janeiro a dezembro, foram recolhidos, do Almoxarifado Municipal, 12 tambores com

capacidade de 225 Kg cada, num total de 2,7 toneladas, de filtro de dleo e ainda, 8 tambores, com

capacidade para 225 Kg cada, num total de 1,8 toneladas, de barro advindo de caixa separadora de éleo.
Total de 2012: 4,5 toneladas

Ja em 2013, de janeiro a dezembro, foram recolhidos 9 tambores com capacidade para 225 Kg
cada, num total de 2,0 toneladas de filtro de dleo e ainda, 2 tambores, com capacidade de 225 Kg cada,

num total de 0,5 toneladas, de barro de caixa separadora de éleo.

Total em 2013 (de janeiro a dezembro): 2,5 toneladas.

b) Acondicionamento
Os residuos coletados no almoxarifado municipal sdo acondicionados em tambores com

capacidade de 225 Kg, em local coberto e fechado, ali permanecendo até a coleta.
c) Coleta
A coleta é feita por funcionarios da empresa Mejan & Mejan Ambiental, conforme demanda. N3o
ha regularidade na coleta.
d) Transporte
Os residuos sdo transportados em caminhdes RollOnRollOff, pertencentes a empresa Mejan &

Mejan Ltda.

Transbordo

A Mejan e Mejan Ltda possui area de transbordo devidamente licenciado pelo 6rgdo ambiental
competente onde ficam armazenados até a saida para a destinacdo final (LO 51000060).
e) Destinagdo Final
O material coletado é enviado para a empresa Renova Beneficiamento de Residuos Industriais Ltda.

localizada em Aruja, grande S3o Paulo.

6.2.3.7. RESIDUOS DE SERVIGCO DE SAUDE

a) Geragdo
Os residuos gerados pelas atividades da rede de saude, seja publica ou privada, devem ser

devidamente segregados na fonte, coletados de maneira especial e destinados a tratamento adequado,

conforme determinam as normas de carater ambiental e sanitario.

Em Votuporanga, os residuos dos servicos de saude de hospitais e de instituicdes publicas - postos

de Saude (listados abaixo) e Santa Casa de Misericérdia de Votuporanga sdo coletados pelas empresas
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Mejan Ambiental e CLH — A.F.Fernandes Prestacao de Servicos de Coleta de Lixo ME, com tratamento em

Campo Grande — Mato Grosso (contrato n2 426/2013). Unidades de salde municipais das quais os RSS sdo

coletados:

UBS Daniele Cristine Lamana - Bairro Parque das NagGes

UBS Carmem Martins Maria Morettin - Bairro: Paineiras

UBS Dr. Jamilo Elias Zeitune - Bairro: Vila Paes

Consultério Municipal | Dr. Jer6nimo Figueira da Costa Neto — Bairro Jardim Marin
Consultério Municipal Il Dr. Gumercindo Hernandes Morales — Bairro Sdo Jodo
Consultério Municipal lll Dr. Joel Pereira dos Santos — Bairro Colinas

Consultério Municipal IV Dr. Danilo Alberto Vicente Medeiros — Bairro Vila América
Consultério Municipal V Dr. Ruy Pedroso — Bairro Jardim das Palmeiras
Consultério Municipal VI Dr. Oswaldo da Cruz de Oliveira Junior — Bairro Cecap Il
Consultério Municipal VII -Joaquim Belarmino Vieira - Distrito de Simonsen
Consultério Municipal VIII - Dr. Martiniano Salgado - Bairro: Pré-Povo

UBS Dr. Walter Eleutério Rodrigues —Bairro Sdo Cosme

UBS Dr. Jonas Pires Corréa Bairro Pozzobon

SERVICOS DE SAUDE 24 H — URGENCIA E EMERGENCIAPronto Atendimento Fortunata Germana
Pozzobon — Bairro Pozzobon

UPA - Unidade de Pronto Atendimento Dr. Diorandi Figueira da Costa - Bairro Parque Saude
SAMU - Servico de Atendimento Mével de Urgéncia Dr. Miguel Gerosa - Parque Saude

A Santa Casa é responsavel pela geracdo de uma média de 4,11 ton/més (conforme tabela abaixo),

sendo configurada, portanto, como a maior geradora do municipio.

Tabela 9: média de residuos sélidos de satde recolhidos pela Santa Casa de Votuporanga / 2013

Més/ano Total / toneladas
Janeiro/2013 3,10
Fevereiro/2013 2,86

Marg¢o/2013 3,30
Abril/2013 4,33
Maio/2013 3,68

Junho/2013 6,12
Julho/2013 2,18

Agosto/2013 4,35

Setembro/2012 4,64

Outubro/2013 3,90

Novembro/2013 5,87

Dezembro/2013 4,98

Total 49,35

Média/més 4,11
Fonte: SAEV.

Quanto aos postos de saude, a geracdo é, em média, 1,27 toneladas/més, conforme tabela abaixo.
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Tabela 10: média de residuos sélidos de satuide recolhidos pelos postos de saude / 2013

Més/ano Total / toneladas
Janeiro/2013 1,20
Fevereiro/2013 1,21
Marg¢o/2013 1,22
Abril/2013 1,31
Maio/2013 1,42
Junho/2013 1,32
Julho/2013 1,27
Agosto/2013 1,28
Setembro/2012 1,34
Outubro/2013 0,98
Novembro/2013 1,29
Dezembro/2013 1, 45
Total 15,29
Média/més 1,27

Fonte: SAEV.

Verificou-se ainda, que a coleta dos residuos oriundos de servicos de saude nos estabelecimentos

privados (farmacias, consultérios, clinicas, hospitais, entre outros), é feita também por empresas

terceirizadas (Mejan Ambiental e CLH — A. F. Fernandes Prestacdo de Servigos de Coleta de Lixo ME). No

entanto, o Poder Publico ndo é informado, pelos estabelecimentos privados, acerca dos procedimentos de

coleta e montantes coletados por cada estabelecimento.

Segundo dados fornecidos pelas empresas de coleta de RSS, foram coletados, de janeiro a

dezembro de 2012, tanto na rede publica como privada, o montante de 86,8 toneladas (abaixo

especificado), representando uma média de 7,2 toneladas/més.

Tabela 11: média de residuos sélidos de satide recolhidos em 2012.

Més/ano Empresa coletora Total/ton Classe dos residuos
Jan/12 Mejan 5.9 ABeE
Jan/12 CHL 1,9 ABeE
Fev/12 Mejan 6.0 ABeE
Fev/12 CHL 1,9 ABeE
Mar/12 Mejan 6.2 ABeE
Mar/12 CHL 1,8 ABeE
Abr/12 Mejan 5.9 ABeE
Abr/12 CHL 1,6 ABeE
Mai/12 Mejan 6.2 ABeE
Mai/12 CHL 1,9 ABeE
Jun/12 Mejan 5,7 ABeE
Jun/12 CHL 1,8 ABeE
Jul/12 Mejan 6,3 ABeE
Jul/12 CHL 1,6 ABeE
Ago/12 Mejan 6.0 ABeE
Ago/12 CHL 2,0 ABeE
Set/12 Mejan 4.4 ABeE
Set/12 CHL 1,8 ABeE
Out/12 Mejan 4,9 ABeE
Out/12 CHL 1,8 ABeE
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Nov/12 Mejan 4,5 ABeE

Nov/12 CHL 1,6 ABeE

Dez/12 Mejan 3,9 ABeE

Dez/12 CHL 1,2 ABeE
TOTAL 86,8
Média 2012 7,2

Fonte: SAEV.

Ja em 2013, de janeiro a dezembroforamcoletadas 92,0 toneladas pelas duas empresas, conforme

discriminado abaixo, representando uma média de 7,6 toneladas/més.

Tabela 12: média de residuos sélidos de satde recolhidos em 2013.

Més/ano Empresa coletora Total/ton Classe dos residuos
Jan/13 Mejan 5.7 ABeE
Jan/13 CHL 1,9 ABeE
Fev/13 Mejan 6,8 ABeE
Fev/13 CHL 1,6 ABeE
Mar/13 Mejan 5,9 ABeE
Mar/13 CHL 1,7 ABeE
Abr/13 Mejan 5,0 ABeE
Abr/13 CHL 2,0 ABeE
Mai/13 Mejan 5,1 ABeE
Mai/13 CHL 1,7 ABeE
Jun/13 Mejan 7,7 ABeE
Jun/13 CHL 1,9 ABeE
Jul/13 Mejan 6,4 ABeE
Jul/13 CHL 1,8 ABeE
Ago/13 Mejan 5,9 ABeE
Ago/13 CHL 1,8 ABeE
Set/13 Mejan 5,4 ABeE
Set/13 CHL 1,9 ABeE
Out/13 Mejan 5,7 ABeE
Out/13 CHL 2,4 ABeE
Nov/13 Mejan 5,0 ABeE
Nov/13 CHL 1,9 ABeE
Dez/13 Mejan 5,0 ABeE
Dez/13 CHL 1,8 ABeE

Total 92,0
Média em 2013 7,6
Fonte: SAEV.

As duas unidades do ECOTUDO recebem, por sua vez, remédios vencidos e embalagens de

remadios de origem exclusivamente doméstica. Esses residuos sdo enviados para Santa Casa ficando,

portanto, computados no total de residuos coletados.
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Figura 55: “Gaiola” para recebimento de medicamentos vencidos — ECOTUDO.

Fonte: SAEV.

b) Acondicionamento
l. Santa Casa

Figuras de 56 a 61: Instala¢Oes da santa casa destinadas a receberem materiais reciclaveis e outros residuos

Fonte: SAEV.

63



A { - A M LU
( Saev «Prefe“:ura & 2 TERRAMELHOR

Ambiental nos Inovagdo e Sustentabilidade
q’B/a VOTUPORANGA: AQUI EU SOU FELIZ

Figura 62: Coleta diaria de residuos realizada na Santa Casa.

Fonte: SAEV.

Il. Outras unidades de saude (postos de satde)
Os residuos coletados pelos postos de saude sdo acondicionados em sacos brancos e caixas de

papeldo especiais para pérfuro cortantes, permanecendo em local exclusivamente destinado para este fim,

até o horario da coleta.

c) Coleta
l. Santa casa
Os RSS na Santa Casa sdo coletados diariamente por empresas terceirizadas (Mejan e CHL).

1. Postos de saude
Os RSS recolhidos pelo sistema publico de saude nos postos de saude, sdo coletados uma vez por
semana, pelos funciondrios da empresa terceirizada - CLH, devidamente uniformizados e munidos de EPI’s.
d) Transporte
Os RSS, tanto da Santa Casa quanto dos postos de satde sdo transportados em veiculos apropriados
para tal funcdo, tipo furgdo, pertencentes as empresas terceirizadas, ambas com CADRI (Certificado de
Movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental ) emitido pela CETESB para tais residuos.
e) Tratamento
Tanto a empresa Mejan e Mejan Ltda, quanto a CLH enviam os RSS, para autoclavagem e posterior
incineragdo, para a empresa MS Ambiental em Campo Grande — Mato Grosso do Sul.
f) Destinagao Final
Apds tratamento, os residuos seguem para aterro sanitario em Campo Grande — Mato Grosso do

Sul.

6.2.3.8. LIMPEZA DE RUAS E BUEIROS
A Secretaria Municipal de Obras e Servigcos Urbanos ndo possui equipes especificas para este tipo de
limpeza. Quando ha necessidade, disponibiliza equipes para os denominados servigos gerais, incluindo

limpeza de bueiros. Para estes trabalhos, a Secretaria utiliza, geralmente uma equipe de 05 (cinco)
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trabalhadores e 1 (um) motorista. Utiliza também, 01 (um) caminhdo pipa, para lavar e, eventualmente,

desentupir canaletas e tubos obstruidos.

Os residuos coletados destas limpezas, sdo separados (organicos como folhas, de inertes como areia
e entulho). Quando se trata de folhas, papéis e outros residuos sdo acondicionados em sacos plasticos,
sendo posteriormente coletados pela empresa que faz a coleta dos residuos domiciliares. Estes residuos sdo

entdo enviados para aterro sanitariojuntamente com os domiciliares.

Eventualmente sdo retirados materiais inertes como areia, pedacos de tijolos, pedras e outros. Estes

materiais sdo entao recolhidos em caminhdo da prépria prefeitura e enviados para bota-fora.

Em média, a Secretaria Municipal de Obras e Servigcos Urbanos recolhe 500Kg/més.

6.2.3.9. RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS

a) Geragdo
O municipio de Votuporanga possui uma unidade de recebimento — Posto de Coleta - exclusivo para

recebimento de embalagens de agrotdxico (abaixo), instalado no VI Distrito Industrial, mantido pela

Acodevo — Associacdo do Comércio de Defensivos Agricolas de Votuporanga e Regido.

Figura 63: Vista externa do Posto de Coleta de embalagens de agrotdxicos.

Fonte: SAEV.

A ACODEVO mantém convénio com a INPEV — Instituto Nacional de Processamento de Embalagens
Vazias de agrotodxicos. Trata-se de uma entidade sem fins lucrativos, criada pela industria fabricante de
defensivos agricolas para gerir a destina¢cdo das embalagens vazias de seus produtos, de acordo com a Lei

Federal n° 9.974/2000 e o Decreto Federal n° 4.074/2002.

A ACODEVO foi criada em 2006, numa iniciativa dos representantes comerciais que trabalham com

defensivos agricolas de Votuporanga, atendendo, aproximadamente, 20 municipios vizinhos.

Neste posto sdo recebidas embalagens de defensivos em geral (fungicidas, herbicidas e inseticida),
tais como bombonas, galGes e ainda, papeis, papelGes e plasticos. Abaixo, o quantitativo recebido em 2012

e 2013 pelo posto de coleta.
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Tabela 13: Quantitativo recebido em 2012 e 2013 de embalagens de defensivos em geral.

2012 27,3 83.518
2013 27,2 56.885
Fonte: SAEV.

O Posto de entrega atende, exclusivamente, produtores rurais, mediante apresentacdo da nota

fiscal de compra dos produtos.

b) Acondicionamento
As embalagens sdo entregues no Posto de recebimento, pelos préprios produtores havendo a

exigéncia de que as embalagens que ficam em contato direto com os produtos quimicos, tenham passagem

pelo processo de triplice lavagem.

Figura 64: Vista externa do Posto de Coleta de embalagens de agrotoxicos.

Fonte: SAEV.

O Posto recebe também, papeldo, plastico e aluminio, geralmente utilizados para as embalagens

externas dos recipientes de defensivos agricolas, que sdo devidamente segregados no ato do recebimento.

As embalagens de defensivos chegam, geralmente, acondicionadas em sacos de rafia amarrados ou

costurados pelo produtor.

Figura 65: Manejo das embalagens de defensivos.

Fonte: SAEV.
Ha no Posto de coleta, um funciondrio encarregado de receber o material, que é mantido pela

Associa¢do. Como norma do posto, este funcionario trabalha devidamente uniformizado e portando EPI’s.
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Figura 66: Manejo das embalagens de defensivos.

Fonte: SAEV.

As embalagens sdo entdo, acondicionadas em Big Bag’s e posteriormente, amarradas pelo

funcionario permanecendo no barracao, até a coleta.

Figura 67: Manejo das embalagens de defensivos.

-Fontliel:LSAEV
O Posto de recebimento da Acodevo funciona as segundas, quartase sextas-feiras, das 08:00 as
17:00.
c) Transporte
Os residuos ficam estocados no barracdo até serem recolhidos por empresa terceirizada, contratada
pela INPEV. A responsabilidade sobre o transporte dos residuos até a central de recebimento, localizada em

Sao José do Rio Preto, é da INPEV. A empresa terceirizada emite nota fiscal a cada carga feita na ACODEVO.

Figura 68: Estocagem das embalagens de defensivos.

Fonte: SAEV.
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d) Tratamento

N3o hd, no posto de coleta, nenhum tipo de tratamento das embalagens.
e) Destinagdo Final
Segundo informagGes obtidas com a ACODEVO, as embalagens sdo recicladas em empresas que
trabalham exclusivamente com estes residuos e transformadas em objetos como pés de sofds e novas

embalagens de defensivos agricolas.

6.2.3.10. RESIDUOS VOLUMOSOS
a) Geragdo

Os residuos classificados como volumosos sdo objetos ndo recolhidos pela coleta tradicional em
funcdo do seu volume e também ndo recolhidos pela coleta seletiva, por ndo se tratar de
materiaisfacilmente reciclaveis como é o caso de metais contidos em geladeiras, fogbes e outros. Trata-se,

portanto, basicamente de sofas, camas, colchGes e méveis de madeira em geral.

A SAEV Ambiental disponibiliza, desde a criacdo do ECOTUDO, espaco especifico (baia), para
recebimento deste tipo de material (abaixo). No entanto, o volume de material recebido ndo foi, até o
momento, quantificado.

A geracdo destes residuos tem origem, quase que na sua totalidade, doméstica.

Figura 69: Baia destinada para residuos volumosos no ECOTUDO Norte

Fonte: SAEV.

b) Acondicionamento

Os moveis velhos, bem como colchdes e pedacos de espumas sdo depositados nas baias do
ECOTUDO, soltos, por se tratarem de residuos volumosos, dispensando assim, qualquer tipo de embalagem.

c) Coleta

O ECOTUDO ndo realiza coleta. Apenas disponibiliza o recebimento destes residuos.

d) Tratamento
Ha, no municipio de Votuporanga, uma empresa especializada no reaproveitamento de espumas.
Trata-se da empresa Ecoflex Comercial Ltda., instalada anexa ao ECOTUDO, pelo regime de oferta publica. A
Ecoflex realiza o desmanche de moveis, segregando materiais como metais (pregos e grampos), tecidos,

madeiras e espumas.
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Figuras 70e 71: Vista geral ecoflex.

J,.,_*

Fonte: SAEV.
Toda a espuma retirada é triturada e posteriormente comercializada ou segue para fabricacdo de

almofadas e colchdes.

Figuras 72: Triturador da empresa ECOFLEX.

RN

Fonte: SAEV.

Figuras 73e 74: Almofadas e colchdes

onfeccionados pela empresa ECOFLEX.
., o, T == ’ i

2

Fonte: SAEV.

e) Destinagao Final
Os outros residuos que ndo sao aproveitados sdo destinados da seguinte forma:
> Metais (grampos e pregos) — ferro velho;
© Tecidos — aterro sanitario;
> Madeiras — segue para trituragdo junto aos residuos de poda de arvores;

@z Tiras de borracha — ecoponto de pneus para serem enviados a ANIP.
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6.2.3.11. PNEUS

a) Geragdo
O municipio gerou, de janeiro a dezembro de 2012, segundo dados fornecidos pela SAEV Ambiental,

que opera o Ecoponto de Pneus, uma média de 28,93 toneladas de pneus por més, conforme dados abaixo.

Tabela 14: Geragao de pneus 2012.

Janeiro/12 41,42
Fevereiro/12 24,54
Margo/12 21,34
Abril/12 21,66
Maio/12 34,34
Junho/12 28,97
Julho/12 23,93
Agosto/12 43,36
Setembro/12 28,87
Outubro/12 20,22
Novembro/12 24,46
Dezembro/12 33,97
Total 347,13

Fonte: SAEV.
J4 em 2013, a média mensal foi de 31,40 toneladas/més; considerando o volume coletado de

janeiro a dezembro (abaixo).

Tabela 15: Geragao de pneus 2013.

Janeiro/13 31,70
Fevereiro/13 28,54
Margo/13 25,34
Abril/13 54,38
Maio/13 34,69
Junho/13 24,97
Julho/13 24,97
Agosto/13 43,06
Setembro/13 17,58
Outubro/13 24,47
Novembro/13 41,28
Dezembro/13 25,87
Total 376,89

Fonte: SAEV.
Os pneus inserviveis recebidos no ecoponto tem origem doméstica e comercial como borracharias,

oficinas e empresas de transportes em geral.
b) Acondicionamento
No municipio de Votuporanga, o armazenamento de pneus inserviveis é feito em um Ecoponto,
mantido pela SAEV Ambiental e definido por convénio firmado com a ANIP — Associacdo Nacional das

IndUstrias Pneumaticas.
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O ecoponto em questdo trata-se de um barracdo anexo ao ECOTUDO, fechado e coberto, dentro das
normas da ANIP (abaixo).

Figura 75: Vista geral ECOPONTO de pneus — ECOTUDO Sul.

Fonte: SAEV.
Os pneus inserviveis ali depositados temporariamente, sdo dispostos em pilhas, por tipo de pneus.

O barracdo é coberto e fechado e os pneus sdo limpos e secos antes de serem armazenados.

Figura 76: Vista interna — ECOPONTO de pneus — ECOTUDO Sul.

Fonte: SAEV.

c) Coleta
Os residuos pneumaticos ndo sdo coletados no municipio. Os geradores entregam os pneumaticos

no ecoponto em horario comercial. Para organizacdo dos pneus, a SAEV Ambiental mantém um funciondrio,

pelo periodo de 8 (oito) horas, no ecoponto. O turno é de 07:30 as 17:00.

d) Transporte
O transporte é feito por veiculos contratados da RECICLANIP.

e) Destinagdo Final
A destinacdo final é de responsabilidade da ANIP que,através da RECICLANIP, criada para a coleta e
destinacdo responsdvel e ambientalmente correta dos pneus inserviveis,se encarrega de retirar com

frequéncia e enviar os pneus para reuso e reciclagem.
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6.2.3.12. LAMPADAS FLUORESCENTES

a) Geragdo
Em Votuporanga, as lampadas fluorescentes usadas e de origem doméstica podem ser entregues no

ECOTUDO ou a coleta seletiva. As lampadas recebidas pela coleta seletiva sdo encaminhadas para as
unidades doECOTUDO.

Em agosto de 2013, o custo de transporte e descontaminacdo era de RS 1,30 (um real de trinta
centavos) por ldmpada. Esta despesa é custeada pela SAEV Ambiental.

Em 2012, de janeiro a dezembro, o ECOTUDO recebeu um total de 9.453 unidades de lampadas
fluorescentes, conforme quadro abaixo.

Tabela 16: total de lampadas fluorescentes recebidas no ECOTUDO em 2012.

Janeiro/12 286
Fevereiro/12 1.064
Margo/12 986

Abril/12 555
Maio/12 943

Junho/12 1.445
Julho/12 456
Agosto/12 507
Setembro/12 524
Outubro/12 818

Novembro/12 1.289
Dezembro/12 580

Total 9.453

| Média/mes [ 787,755 |
Fonte: SAEV.

Ja em 2013, de janeiro a dezembro, o ECOTUDO recebeu um total de 10.494 unidades de lampadas

fluorescentes, conforme quadro abaixo.

Tabela 17: total de Iampadas fluorescentes recebidas no ECOTUDO em 2013.

Fonte: SAEV.

Janeiro/13 1.985
Fevereiro/13 838
Marg¢o/13 535
Abril/13 800
Maio/13 1.467
Junho/13 582
Julho/13 1.265
Agosto/13 1.108
Setembro/13 179
Outubro/13 573
Novembro/13 656
Dezembro/13 506
Total 10.494

72



A - - MET LN
(39 7 Prefeitura & TERRAMELHOR

Ambiental Ir anos Inovagdo e Sustentabilidade
VOTUPORANGA: AQUI EU SOU FELIZ

b) Acondicionamento

Uma vez entregue nosECOTUDOs, as lampadas sdo acondicionadas em caixas de papeldo,

especificas para este fim.

Figura 77: Caixas de lampadas ECOTUDO sul.
T _#

Fonte: SAEV.

c) Coleta
A coleta é feita pela Mejan & Mejan Ambiental, conforme a demanda. As ldmpadas sdo

transportadas nas caixas de armazenamento (acima).
d) Transporte
A empresa contratada para transporte das lampadas fluorescentes em Votuporanga é a Mejan e
Mejan Ambiental. O transporte é feito em veiculos fechados prdprios para este tipo de transporte. A
empresa possui CADRI.
e) Destinagdo Final
As lampadas coletadas sdo armazenadas e encaminhadas a industria especializada em

descontaminacdo e recuperag¢do de componentes - Apliquim Equipamentos e Produtos Quimicos Ltda.

Figura 78: Certificado de encaminhamento adequado de lampadas.

Cectificado ™. 0833.2013/07 C ERTI F I CADO /’ﬂ FT ]@JI AN

MTIR o°. 2476.2013
A MEJAN AMBIENTAL cerhibica, para os demdos hns, que os servigos de Loleta e 'I'ransporte dos Residuos
Industous produzides pelo gerados abawe qualificads.

Gerades: SUPERINTENDENCIA DE AGUA E ESGOTO DE VOTUFORANGA — SAEV AMBIENTAL.
CNEJ: 72962.806/0001-71
Ead: Ar. Conde Franciseo Matarazzo, 2% 1793 - ECO TUDO SUL - Vomparanga/SP.

Reaiduo: coleradas: Classe I
Lampadas — 546 mudades.

Destino: O Tratamento = Destinacio Final dos Besiduos fomm sedlizados pela empresa APLIQUIM EQUIPAMENTOS E PRODUTCS
QUIMICOS LTDA.

Rasiduos coletados: Classa I
Pillous « Lalerius — 266 by
Drestine: O T 0 ¢ Destinacio Final dos % foram realizados pela E3SENCIS SOLUTCOES AMBIENTATS 5.4

Nimero CETESE: CADRI 51000160 vilido até 13/11/2015.

Periodo: Julho de 2013 — Coleta realizada dia 12/07/2013.

s

TomnsEe Lndustoal

MEJAM AMBIEMTAL
Avonida Prestes Maio n”. 2696 - Cidoda Mova- Votupsranga/SP - CEP: 15501 333 - Fona/Fasc (17) 3432 5444 ¢ mail: me jonambiental Digmail com

Fonte: SAEV.
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6.3.PROGRAMAS DE REDUCAO E MINIMIZAGAO DE RESIDUOS
6.3.1. PROGRAMA DE COLETA SELETIVA

a) Geragdo
Encontra-se em funcionamento a Coopervinte - Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis

de Votuporanga, desde fevereiro de 2008. Sua primeira unidade (zona sul) foi instalada em um antigo

prédio do IBC — Instituto Brasileiro do Café, cedido pelo Governo Federal.

Figura 79: Unidade zona sul — antigo prédio do IBC.

PROJETO COLETA SELETIVA LIXO

it

#

Fonte: SAEV.
Em 2012, outra unidade da Coopervinte foi instalada na zona norte em um barracdo alugado pela

SAEV Ambientale cedido para a Coopervinte e que também abriga a segunda unidade do ECOTUDO e

patrimoniomunicipal.

R, v 1

ECOtUdO

Fonte: SAEV.

De janeiro de 2012 a dezembro de 2012, a média mensal de material comercializado pela

Coopervinte foi de 64,7 toneladas, com volume minimo de 52,22 toneladas (janeiro de 2012) e maximo de
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82,56 toneladas (outubro de 2012). O montante da coleta seletiva realizada pela Coopervinte de janeiro a

dezembro de 2012 foi de 777,146 toneladas.

De janeiro a dezembro de 2013, a Coopervinte comercializou um total de 853,467 toneladas, ou
seja, uma média de 71,12 toneladas/més (conforme quadro abaixo), com volume minimo de 36,464
toneladas (dezembro de 2013) e maximo de 95,455 toneladas (fevereiro de 2013), mantendo, em média, 32

(trinta e dois) cooperados.

Com a terceirizagdo da Coleta Seletiva, recentemente implantada, o volume coletado é de 50
toneladas por més. Assim, chega-se a um volume de 121 toneladas més de materiais reciclaveis pela

Coopervinte e empresa terceirizada.
Considerando o volume mensal de RSD do municipio (em média, 2.300 toneladas/més), a coleta
seletiva feita pela Cooperativa de catadores e empresa terceirizada, chega-se a um percentual de 5,3% com

relagcdo aos RSD.

Tabela 18: Material comercializado pela COOPERVINTE em 2013.

Jan/13 36 89,298
Fev/13 31 95,455
Mar/13 30 62,986
Abr/13 31 81,825
Mai/13 32 72,524
Jun/13 32 71,608
Jul/13 33 84,269
Ago/13 32 90,069
Set/13 31 64,073
Out/13 34 49,260
Nov/13 32 55,636
Dez/13 34 36,464
Totais 388 853,467

Fonte: Elaborado a partir de informagodes fornecidas pela Coopervinte — Cooperativa de Catadores de Materiais
Reciclaveis de Votuporanga.

Abaixo, tipo de material detalhamento do montante comercializado pela Coopervinte, més a més,

de janeiro a dezembro de 2013.

Tabela 19: Material comercializado pela COOPERVINTE em 2013, por tipo de material.

Produto Quantidade /kg Preco de mercado / RS
Janeiro/2013
Papel/papeldo 57.852 0,20
Plastico 12.214 0,64
Embalagem tetrapak 3.970 0,15
Metais 15.092 5,31
Motor e pegas inteiras 9 7,00
Varios 162 5,00
Total 89.299 11 kg/h/triador
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Fevereiro/2013

Papel /papeldo 77.097 0,19
Plastico 7.424 0,92
Tetra Pack 627 0,15
metais 10.294 3,54
Motor 14 7,00
Total 95.456 14,8 kg/h/triador
Marg¢o/2013
Papel/papeldo 40.696 0,24
Plastico 14.211 0,91
Tetra Pack 482 0,15
Vidro 4.360 0,10
Isopor 420 1,00
Metais 2.805 3,91
Motor 14 7,00
Total 62.988 10,09 kg/h/triador
Abril/2013
Papel/papeldo 49.710 0,27
Plastico 10.368 0,78
Tetrapak 812 0,15
Vidro 12.760 0,10
Isopor 380 1,00
Metais 7.778 3,17
Motor e pegas inteiras 18 8,00
Total 81.826 12,69 kg/h/triador
Maio/2013
Papel/papeldo 48.983 0,29
Plastico 6.855 0,67
Tetrapak | e e
Vidro 8.060 0,10
Isopor 395 1,00
Metais 8.224 4,58
Motor e pegas inteiras 7 10,00
Total 72.524 10,9 kg/h/triador
Junho/2013
Papel/papeldo 37.641 0,27
Plastico 18.157 0,73
Tetrapak 3.900 0,15
Vidro 3.900 0,10
Isopor 270 1,00
Metais 7.741 5,29
Motor e pegas inteiras | = - | emmeeeeee
Total 71.609 10,76 kg/h/triador
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Julho/2013

Papel/papeldo 58.309 0,23
Plastico 9.365 0,65
Tetrapak 926 0,15
Vidro 3.860 0,10
Isopor 540 1,00
Manta acrilica 700 3,33
Metais 10.562 4,58
Motor e pegas inteiras 8 10,00

Total 84.270 12,28 kg/h/triador

Agosto / 2013

Papel/papeldo 63.032 0,21
Plastico 9.770 0,78
Tetrapak 1.182 0,15
Vidro 4.310 0,10
Isopor | e e
Metais 11.776 5,29
Motor e pegas inteiras | - | e

Total 90.070 13,53 kg/h/triador

Setembro/2013

Papel/papeldo 29.402 0,23
Plastico 15.833 0,87
Tetrapak 513 0,15
Vidro 4.210 0,10
Isopor 470 1,00
Metais 13.638 4,65
Motor e pegas inteiras 8 10,00

Total 64.074 9,94 kg/h/triador

Outubro/2013

Papel/papeldo 28.953 0,21
Plastico 7.393 0,79
Tetrapak 647 0,15
Vidro 3.920 0,10
Isopor | e e
Manta acrilica 1.000 3,00
Metais 7.342 4,66
Motor e pegas inteiras 5 15,00

Total 49.260 6,97 kg/h/triador

Novembro/2013

Papel/papeldo 35.047 0,22
Plastico 6.720 0,81
Tetrapak 513 0,15
Vido | e e
Manta acrilica 500 3,00
Isopor 417 1,00
Metais 12.432 4,55
Motor e pegas inteiras 8 15,00

Total 55.637 8,36 kg/h/triador
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Dezembro / 13
Papel/papeldo 13.080 0,46
Plastico 16.560 0,92
Tetrapak | e | e
Vidro | e e
Isopor | e e
Metais 564 4,60
Motor e pegas inteiras | = - | e
Diversos 860 3,00
Oleo de cozinha usado 5.400 1,00
Total 36.464 5,16 kg/h/triador

Fonte: Elaborado a partir de informagGes fornecidas pela Coopervinte — Cooperativa de Catadores de Materiais
Reciclaveis de Votuporanga.

b) Acondicionamento
Os residuos reciclaveis coletados nos domicilios sdo acondicionados em sacos plasticos, sacos de

rafia, caixas de papeldo, caixotes de supermercado, cestos, sacolas plasticas de lojas e supermercados, entre
outros recipientes. Ndao ha, no municipio, uma padronizagdo no acondicionamento dos residuos sélidos
reciclaveis coletados em frente aos domicilios. O material é colocado em geral, pelo municipe, na calcada
para ser recolhido pelos caminhdes da coleta seletiva (abaixo) ou, entregues, em maos, no dia da coleta,

pelo préprio municipe.

Figura 81e 82: Coleta seletiva realizada em domicilio.

Fonte: SAEV.

Em pontos comerciais como lojas, bancos, drgdaos publicos e outros, sdo mantidos containers

moveis, num total de 10 unidades, com capacidade para 1000 litros (abaixo).

Figura 83: Container para coleta seletiva.

Fonte: SAEV.
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c) Coleta

O servico de coleta seletiva foi terceirizado pela SAEV Ambiental desde novembro de 2013, através
do Contrato Administrativo n? 04/2014. A empresa prestadora dos servigos realiza a coleta pelo sistema
porta-a-porta e nos PEV’s metalicos instalados pela cidade, manualmente, em caminhdes de carrocerias de
madeira, cedidos pela Prefeitura, dispondo, atualmente de 4 caminhdes truck e 3 (trés) equipes compostas

de um motorista e trés agentes coletores.

Quanto ao hordrio, a coleta é realizada das 07:30 as 17:00 e, aos sabados, das 08:00 as 12:00, em

apenas um turno.

Figura 84: Carregamento do material coletado em caminhdes.

Fonte: SAEV.

As embalagens recolhidas sdo acondicionadas em big-bag’s com capacidade de 1000 (mil) litros,

dispostos nas carrocerias dos caminhdes. O carregamento dos caminhdes é feito manualmente (abaixo).

Figura 85: Acondicionamento dos reciclaveis em big bags.

Fonte: SAEV.

A coleta seletiva é geralmente realizada em dias distintos da coleta dos residuos domiciliares. Para
tanto, é mantido um roteiro de coleta contendo a frequéncia e determinando os dias da semana onde

haverd coleta em cada bairro (ANEXO IV — MAPA DE COLETA SELETIVA).

A coleta especial, em estabelecimentos com maior volume de reciclaveis como lojas,
supermercados, bancos e estabelecimentos publicos, é feita pela prdpria cooperativa. Por se tratar de
grandes volumes, a coleta é feita em separado da coleta seletiva regular (terceirizada), ocorrendo conforme

a demanda e mediante pedido de coleta feito por estes estabelecimentos.
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d) Transporte

O transporte dos residuos reciclaveis é realizado em caminhdes truck, de carrocerias abertas de

madeira. Os big-bag’s sdo amarrados durante o trajeto para evitar derramamento de materiais pelas vias.

Figura 86:Caminhao coletor.

Fonte: SAEV.

e) Transbordo

Todo o material coletado é levado para os dois centros de triagem da cooperativa. O primeiro,
instalado na zona sul, na Rua Thomas Paes Cunha Filho, n? 1.078, bairro Sdo Jodo e o segundo, na zona

norte, na Avenida Sete, 2.440, Bairro distrito Industrial I.

Figuras de 87 a 90:Coopervinte zonal norte e sul.

Vista externa — Coopervinte zona sul

Vista parcial — Coopervinte zona sul Vista interna Coopervinte zona norte

Fonte: SAEV.
Em ambas instalagdes, os caminhdes sdo descarregados manualmente, havendo no entanto,

rampas para tal atividade.
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Figuras91 e 92: descarregamento de marterial na Coopervinte.

Descarregamento nas rampas — zona sul Descarregamento em rampa — zona norte
Fonte: SAEV.

Embora a cooperativa possua esteira de catacdo, a mesma nao é utilizada. Os cooperados alegam
ndo se adaptarem ao uso do equipamento. O material é triado em mesas improvisadas, caixotes, caixas e

outros utensilios.

Figura 93 e 94: Esteira de catagdao e mesas improvisadas de separacdo — Coopervinte.

Fonte: SAEV.

As duas unidades da Coopervinte contam com diversos equipamentos, conforme Tabela 20 abaixo.

Tabela 20: Equipamentos da COOPERVINTE.

Empilhadeira 3 2
Esteira de catagdo 2 1
Prensas hidraulicas 5 3
Balancas de 300 kg 1
Balancas de 500 kg 1 1
Fragmentadora de papel 2 1
Moinho para vidro 1 1
Magquina de reciclagem de pet 1 1

Fonte: SAEV.

f) Catadores autobnomos e sucateiros
Segundo levantamentos da municipalidade (setores de atendimento social), ha cerca de 150 locais

de armazenamento de materiais reciclaveis, utilizados por catadoras (es) autbnomos, que coletam porta a

porta em determinadas regides e que armazenam na proépria residéncia.
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Figura 95: Coleta realizada por catadores informais — utilizagdo de carrinhos de tragao humana.

Fonte: SAEV.
Quanto ao numero de catadores autbnomos que atuam no municipio, considerando os 150 locais

de armazenamento (residenciais) e considerando ainda que, geralmente toda a familia trabalhe com coleta,
estima-se um nimero de aproximadamente, 450 catadores autdbnomos, se considerarmos, 3 (trés) pessoas
por familia. O trabalho de coleta é realizado, na grande maioria, utilizando-se para tanto, carrinhos de
tragcdo humana (acima), carriolas, bicicletas adaptadas e sacos plasticos carregados nas costas.

A estimativa é que estes catadores informais coletem, juntos, uma média de 150 toneladas/més,
levando em consideracdo, que cada um deles, colete uma média de 3 toneladas/més.

Outro dado que tem relagdo com a situagao dos catadores autbnomos é o conjunto de atividades
gue comercializam os materiais reciclaveis coletados. Segundo informacGes da Prefeitura, existem cerca de
60 estabelecimentos desta natureza tais como ferros-velhos, depdsitos, sucateiros, aparistas, garrafeiros,
etc., sendo estas as denominag¢des mais comuns.

Figurasde 96 a 98: Depdsito de materiais — sucateiro.

—sucateiro

Deposito de reciclaveis — sucateiro Vista interna - depésito de reciclaveis

T—
nt‘\:.-:-.

Vista externa - depdsito de reciclaveis - sucateiro
Fonte: SAEV.
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g) PEV’S — Pontos de Entrega Voluntaria
Ainda em relagdo a este item — Coleta Seletiva, o municipio, através da SAEV Ambiental, tem

estruturado agbes e instalagbes de apoio ao manejo sustentdvel de residuos. Exemplo disso é a
estruturacdo do ECOTUDO e instalagdo de PEV’s em pontos estratégicos como pracas e areas verdes (figura

116abaixo).

Figura 99: PEV instalado em praga central da cidade.

Ft-)nte: SAlEV.
Atualmente, sdo 16 PEV’s, confeccionados em metal, instalados em pontos estratégicos (ANEXO 2 —

MAPA DE LOCALIZACAO DE PEVS). A iniciativa tem como parceria, o Rotary Club (quatro clubes de

Votuporanga) doador dos PEV’s.

h) Destinagdo
O material reciclavel coletado, depois de enfardado e/ou embalado (abaixo) é comercializado pela

propria cooperativa, na grande maioria, com empresa de Votuporanga, que revende este material para
grandes recicladores de papel, papeldo, plasticos e outros.

Figuras de 100 a 103: fardos de materiais reciclaveis.

Fardos e outras embalagens da coopefvinte Fardos e outras embalagens da coopervinte
Fonte: SAEV.
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A Coopervinte ndo realiza venda direta aos recicladores pelo fato de ndo processar grandes

volumes, o que torna invidvel o transporte até as recicladoras, geralmente instaladas em grandes centros.

O montante de rejeitos gerados nas duas unidades de triagem da Coopervinte representam, em
torno de 5% de todo material. Estes rejeitos sdo recolhidos, uma vez por semana, ou mais, se necessario,

pelo servigo de coleta regular de residuos domiciliares.

i) Incentivos
A Prefeitura Municipal de Votuporanga fornece alguns incentivos a Coopervinte assumindo

despesas com:

@z refei¢Bes (almogo, café da manh3 e da tarde);

iz cesta basica;

@2 cessdo da mdo-de-obra de 4 (quatro) motoristas e 2 auxiliares de escritorio;
iz combustivel;

@2 agua, luz e telefone.

6.3.2. PROGRAMA ECOTUDO

O ECOTUDO, implantado em abril de 2010, é um PEV — Ponto de Entrega Voluntaria - destinado ao
recebimento de todo tipo de residuos domiciliares, principalmente os volumosos que ndo sdo recolhidos
pelo sistema de coleta comum, tais como: pequenos volumes de entulho de construcdo, podas de arvores,
dleo de cozinha, animais mortos, mdveis velhos, roupas, sapatos, residuos eletrénicos, TVs, pneus,

madeiras, vidros, gesso, entre outros.

Antigos “bota-fora”

O municipio de Votuporanga, antes da implantagdo do ECOTUDO, possuia alguns locais para
disposicdo de Residuos Sdélidos Urbanos Especiais Volumosos, denominados de “pontos de cagambas”, ou
“bota-fora”. Esses “bota-fora”, resumiam-se em sete pontos, distribuidos estrategicamente na periferia da
cidade onde os municipes depositavam seus residuos especiais volumosos como sofas, entulho, podas de
arvores, entre outros, em cacambas locadas especificamente para este fim. A retirada dos residuos ali
depositados e reposicdo das cacambas eram feitos por empresa particular, pelo sistema de aluguel de
cacambas. A limpeza do local era realizada por funcionarios da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos duas

vezes por semana.

Os “pontos de cacambas” foram desativados, principalmente devido ao mau uso desses
equipamentos por parte da populacdo que depositava nessas cacambas, todo tipo de residuos, sem
nenhum critério, uma vez que nao havia no local, sequer, um encarregado que pudesse orientar sobre o

tipo e quantidades de residuos que poderiam ser dispostos nessas cacambas.

Apds algumas tentativas de adequacdo desse processo de disposicdo de residuos volumosos,

chegou-se a conclusdo que, manter esses pontos era econdmica e ambientalmente invidvel.
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Figuras de 104a 107: Adequagao de pontos de disposi¢ao de volumosos.

Antigo “ponto de cagamba” j desativado.

Placas com o aviso: proibido jogar lixo, fixada em antigo Placas atais informndo obre o ECOTUDO.
“ponto de cagamba”.
Fonte: SAEV.

Os PEV’s tradicionais foram “vistos” durante algum tempo, como a melhor alternativa para resolver
o problema da disposicdo de residuos volumosos, no entanto, eram medidas paliativas que precisavam ser
repensadas e aprimoradas. Hoje ja se sabe, que a melhor alternativa para a solucdo dos problemas dos
residuos volumosos estd na “entrega seletiva”, onde a separagdo do material reciclavel é feita pela prépria
populagao.

Nesse contexto, a administracdo municipal de Votuporanga oportunizou a implantacdo de um PEV
diferenciado orientado para a “entrega seletiva”, onde ocorre o tratamento prévio de materiaisresiduais
passiveis de reinsercdo na atividade econémica, com foco nos reciclaveis, entulho, podas, pneus, dleo de

cozinha usado, pilhas, baterias, lampadas e até mesmo animais mortos.
O Projeto ECOTUDO apresenta alguns diferenciais dos tradicionais ecopontos, tais como:

2 Recebimento de todo tipo de residuos, sem excecdo, desde que seja de origem doméstica;
2 Funcionamentoininterrupto, 24 horas por dia, inclusive finais de semana e feriados;

2 Manutencdo de funcionario para disciplinar e/ou orientar o descarte;
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2 Central de informacgdes sobre disposicdo de residuos de origem comercial e industrial;
© Quarita monitorada 24h;

©  Freezer para congelamento de animais mortos;

2 Baias de separacdo para cada categoria de residuos.

> Acg0es voltadas a educagdo ambiental.

Unidades norte e sul
O ECOTUDO zona sul foi instalado em 2010, na Avenida Conde Francisco Matarazzo, esquina com
Avenida Francisco Bueno Baeza, Bairro Jardim das Palmeiras |, em galpdo aberto e coberto ocupando uma
area de aproximadamente 1.500 m?.
Fiu 108: Vista aére COUDO u

Sl o

Fonte: Googe Maps.

Apds um ano de funcionamento da unidade sul do ECOTUDO, evidenciou-se a necessidade de
instalacdo de outra unidade na zona norte devido ao grande numero de moradores. Outro imoével foi
alugado na Avenida Sete, 2.440, no Bairro Distrito Industrial | e adaptado para instalagdio de um novo
ECOTUDO. O galpdo mede 940m2. Em agosto de 2011 foi inaugurada a segunda unidade do ECOTUDO norte
(figura 126abaixo).
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Figura 109: Vista aérea ECOTUDO Norte.
T R ————

i

Para a delimitacdo das dreas de ambas unidades, foram utilizados pneus recolhidos pelo ecoponto
de pneus com o objetivo de incentivar o reuso de materiais inserviveis. Para tanto, foram elaboradas
floreiras com pneus, por se tratar de um objeto decorativo e também por eliminar o perigo de acimulo de

dgua em seu interior e consequentemente, o desenvolvimento de larvas de vetores da dengue e outras

doengas.

Figuras 110e 111: ECOTUDO.

——

Zona sul Zona norte
Fonte: SAEV.

O horario de funcionamento das duas unidades é 24 horas por dia, 7 (sete) dias por semana,
permanecendo em funcionamento, inclusive aos sabados, domingos e feriados. Como ja diz o préprio
nome, no ECOTUDO n&o ha restricdo do tipo de material que pode ser descartado, porém, esse foi um
projeto elaborado para atender, exclusivamente aos geradores de pequenos volumes ficando restrito a
residuos exclusivamente domiciliares e, no caso de entulhos de construcdo civil, com um limite pré-

determinado de 1m?.
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Vale ressaltar que o projeto ECOTUDO foi amplamente divulgado em todos os meios de
comunicagao (radio, jornal e televisdo), e também através de panfletos distribuidos em todos os domicilios

do municipio (na conta de agua), além da distribuicdo de imas de geladeira para os usuarios, na portaria.

Alguns objetos como camas, guarda-roupas, mesas e colchdes ficam a disposicdo durante um
determinado periodo para que, se houver interesse, sejam doados perante o preenchimento de formulario

préprio, para algumas pessoas que procuram o ECOTUDO em busca de doagdes.

Nas duas unidades, foram instaladas cacambas estacionarias, de forma que o préprio piso sirva de
platd, aproveitando a topografia do galpdo para facilitar o descarregamento de residuos pelo préprio

usuario.

Figuras 112e 113: Cagambas estacionarias ECOTUDO.

oo
Cacambas estacionarias em platé — ECOTUDO sul Cagambas estacnonarlas ECOTUDO Norte
Fonte: SAEV.

Para atender aos usudrios, foram colocados a disposicdo, 2 (dois) funcionarios em cada unidade,

com a funcdo de orientar o descarte para que seja feito em locais adequados.

Figura 114: Orientagdo de descarte pelos funcionarios ECOTUDO.

Fonte: SAEV.
A entrada dos usudrios nos galpdes é orientada por setas pintadas no piso e os locais destinados a

cada tipo de material foram devidamente separados em baias e sinalizados com placas que indicam onde

cada residuo deve ser depositado.
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Figuras de 115a 117: ECOTUDO.

Portaria monitorada 24 horas — ECOTUDO sul.
Fonte:SAEV.
O ECOTUDO recebe regularmente um significativo nimero de visitantes, tanto de escolas do
municipio e regido, como de pessoas que demonstram algum tipo de interesse no projeto, como politicos
de outros municipios e municipes em geral. Essas visitas sdo previamente agendadas e monitoradas.

Figuras de 118 a 122: Visita monitorada ECOTUDO.

Visita monitoradal l. Visita monitorada Il.
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Escultura feita de sucata instalada na entrada do

ECOTUDO.
T

o SR S

e reciclaveis confeccionadas com pneus.
Fonte: SAEV.

Baias para disposi¢ao d

Detalhamento do PEV ECOTUDO

Recebimento de materiais nas unidades do ECOTUDO

Todos os residuos que chegam ao ECOTUDO passam por uma triagem onde sdo separados os

comprobatdrios. Estes servigos sdao pagos com recursos da SAEV Ambiental.

Figura 123: Local especifico para recebimento de lixo eletrénico e lampadas fluorescentes

Fonte: SAEV.

diversos materiais (madeira, tecidos, plasticos, entre outros) e encaminhados para diferentes destinos. No
caso dos residuos especiais como pilhas, baterias, eletroeletrénicos e lampadas, empresas terceirizadas

realizam a coleta e destinagdo encaminhando estes materiais para reciclagem e emitindo documentos
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As agulhas, seringas (de uso doméstico como portadores de diabetes, etc.) e remédios vencidos sdo
encaminhados para a Santa Casa e posteriormente enviados para tratamento e disposicdo final. O montante
destes residuos é computado com os Residuos de Saude.

Todos os recicldveis comuns como papéis, plasticos, metais e eletroeletrénicos sdo acondicionados
em “bags” ou cagcamba e posteriormente doados para a Coopervinte - Cooperativa de Catadores de
Matérias Reciclaveis de Votuporanga que realiza a coleta regular em caminhdes préprios.

Figuras 124 e 125: Recebimento de reciclaveis: papéis, plasticos e aluminio ebags onde ficam armazenados os
reciclaveis que sdo retirados pela Coopervinte.

Fonte: SAEV.

Os residuos que ndo sdo passiveis de reciclagem ou reaproveitamento sdo recolhidos no local por

empresa terceirizada que também realiza a coleta tradicional nomunicipio.

Animais mortos

Para recebimento de animais mortos de pequeno porte, foi instalado um freezer onde os animais
sdao embalados duplamente em sacos plasticos e congelados até que sejam enviados para aterramento
especifico.

Figura 126: Freezer para armazenamento de animais mortos

Fonte: SAEV.
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Tabela 21: Resultados obtidos em 2012 - total de residuos recebidos, em toneladas.

Janeiro/12 183,075 310,435 493,510
Fevereiro/12 236,604 373,555 610,159
Margo/12 252,475 305,872 558,347
Abril/12 202,095 291,805 493,900
Maiol2 246,799 334,042 580,841
Junho/12 251,699 399,839 651,539
Julho/12 251,489 326,769 578,258
Agosto/12 280,155 350,127 630,282
Setembro/12 261,785 315,441 577,227
Outubro/12 447,911 340,314 788,225
Novembro/12 291,924 315,121 607,045
Dezembro 423,436 259,044 682,480

Fonte: SAEV.

Tabela 22: Resultados obtidos de janeiro a dezembro de 2013 - total de residuos recebidos, em toneladas.

Janeiro/13 282,355 286,184 568,539
Fevereiro/13 198,061 270,140 468,201
Margo/13 173,710 225,715 399,425
Abril/13 294,385 361,336 655,721
Maio/13 267,839 345,154 612,993
Junho/13 249,244 310,655 559,899
Julho/13 211,905 281,654 493,560
Agosto/13 288,215 341,269 629,485
Setembro/13 258,358 256,774 515,132
Outubro/13 223,991 266,856 490,847
Novembro/13 244,154 324,731 568,886
Dezembro/13 245,654 297,825 543,480

Fonte: SAEV.

Figuras127 e 128: Detalhes ECOTUDO sul — baias para recebimento de pilhas e baterias e reciclaveis comuns.

Fonte: SAEV.
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Figura 129: Freezer para recebimento de animaismortos.

Fonte: SAEV.

6.3.3. PROGRAMA DE APROVEITAMENTO DE PODAS

No municipio de Votuporanga é gerado mensalmenteum consideravel volume de poda (galhos,
folhas e aparas de vegetais), principalmente advindos da manuten¢do das arvores que compdem a
arborizacdo urbana, ou seja, arvores de calgadas, pracas e outros espacos publicos. Em 2012, foram
gerados, mensalmente, cerca de 275 toneladas por més, levando em consideracdo a arborizagcdo das vias,

quintais, terrenos particulares e jardins.

A poda de calgadas e quintais é realizada por podadores auténomos. A prefeitura realiza somente,
podas em pragas, canteiros centrais e outros locais publicos como escolas, creches, e outras instalages

publicas.

Ha no municipio, uma Cooperativa de podadores — Podarte, que reldne atualmente, 10 podadores.

IN

Os residuos mais volumosos (galhos), sdo geralmente dispostos nas calcadas, proximo a arvore
podade e posteriormente coletados pelo préprio podador em caminhdes, carrogas, de tragdo animal,
carretas acopladas a veiculos de passeios, entre outros. O podador fica encarregado de encaminha-los para
uma das unidades do ECOTUDO onde sao posteriormente triturados. No caso de pequenos volumes como
aparas de gramas, os residuos sdo acondicionados em sacos plasticos de até 100 litros e posteriormente

recolhidos pela Converd.

Figura 130:Carroga de tra¢cdao animal descarregando galhos no ECOTUDO.
R 7 43 e
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Figura 131:Caminhado utilizado por podador autonomo para transporte de residuos verdes.

Os residuos resultantes das podas executadas pela Prefeitura Municipal sdo transportados em

caminhodes basculantes.

Figura 132:Transporte de residuos verdes por caminhdo da Prefeitura Municipal.
R it

A SAEV Ambiental disponibliza, nas duas unidades do ECOTUDO, cacambas estacionarias de
3,50m>*também para descarte de pequenos volumes e verdes “n3o trituraveis”. Dependendo do material

(no caso de folhas e aparas de gramas), sdo enviados para aterro.

Figura 133:Cagambas para residuos verdes — ECOTUDO sul.

Ha geralmente, a ocorréncia e podas drasticas o que gera um consideravel volume de residuos
verdes.Em 2012, foram geradas uma média de 275 toneladas/més de residuos verdes, levando em

consideracdo a arborizagdo de vias, quintais, terrenos particulares, areas publicas e jardins.
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Atualmente ndo ha érea licenciada para a disposicdo dos residuos verdes. Em fevereiro de 2013,em
carater provisério, houve a disposicdo destes residuos, sobre valas ja cobertas, de uma area de aterro,

desativado desde 2008.

Ha, no entanto, duas instalagdes para trituracdo dos residuos verdes, sendo uma no ECOTUDO
Norte e outra no ECOTUDO Sul, operadas por empresa da iniciativa privada (Adriano Oliveira Landin Ltda),
através de oferta publica. A empresa possui maquindrios proprios para trituracdo do material, produzindo

matéria-prima que é comercializada para abastecimento de caldeiras e olarias.

Figura 134: Triturador ECOTUDO zona sul.
WY

Figuras 135 e 136: Residuos verdes ja triturados — ECOTUDO norte e sul.
i A T RN TUIN

6.3.4. PROGRAMA DE ELETRONICOS
O Programa de coleta de residuos eletroeletrénicos no municipio de Votuporanga tem como

principal objetivo, o ordenamento da coleta e destina¢do adequada dos residuos eletronicos e tecnoldgicos.

No municipio de Votuporanga, a coleta de eletroeletronicos é feita juntamente com a coleta seletiva

porta-a-porta e ainda, por empresa parceira que comercializa componentes eletronicos.

Os eletroeletronicos provenientes da coleta seletiva sdo encaminhados para a Coopervinte que

separa os diversos materiais (plasticos, metais) e comercializa cada material em separado.
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Além da coleta, as duas unidades do ECOTUDO (norte e sul), disponibilizam espagos especificos

para recebimento dos eletroeletrénicos.

Figura 137:Baia especifica para recebimento de eletroeletrénicos no ECOTUDO sul.

A empresa Mendes e Teixeira — MG TechComércio de Residuos, encontra-se instalada desde junho
de 2013, em galp3o fechado e coberto, ocupando uma area de 660 m?, anexa ao ECOTUDO sul, em regime
de Oferta Publica e vem procedendo a recepgao, coleta, segregacdo e comercializacdo de materiais como
plasticos, vidros, componentes eletrénicos e outros. O projeto, em parceria com a SAEV Ambiental, foi

denominado Eletrolixo.
A empresa MG Tech realiza a coleta em estabelecimentos comerciais e ou de grandes geradores.

Flgura 138: Localizagdo da MG tech nas dependencnas do ECOTUDO suI
. 1-‘,' .ﬂ . | 1-. ‘* ;' -!'.
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Figura 139: bancada no interior do barracdo da MG tech e material ja segregado.

Na MG Tech, o material recebido é inicialmente acondicionado em caixas plasticas. Depois de
segregado, os diferentes materiais sdo separados (abaixo), por tipo (plasticos, metais, placas de
computador, vidro, etc). O material é entdo, armazenado, geralmente em big bag’s, sendo acondicionados
sobre paletes.

Figural40:Materiais segregados na empresa MG Tech

SR

n B L -

Os eletroeletrénicos coletados pela MG Tech sdo transportados em utilitario tipo furgdo, dos pontos

de coleta até a empresa.

Segundo informag6es da MG Tech, cerca de 96% dos materiais recolhidos sdo reciclaveis. estes sdo
enviados para empresas devidamente certificadas e que tenham processos de reciclagem de acordo com as
leis vigentes. Os 4% restantes (rejeitos), sdo enviados para incineracdo em fabricas de cimento e ou aterros.

Os reciclaveis sdo comercializados, geralmente, com empresas de Sdo Paulo-SP e Campinas-SP.
A empresa MG Tech tem como responsabilidades:

2 Cadastrar os geradores, no caso de pessoas juridicas, através de formulario préprio;

2 Estabelecer procedimentos padr&es para coleta e armazenamento que contemple, principalmente,
a seguranga;

©z |dentificar os residuos perigosos;

©z Divulgar procedimentos de acondicionamento com segurancga para a comunidade;

©z Quantificar, mensalmente, a gera¢do de residuos.

Em 2013, o ECOTUDO e a coleta seletiva receberam um total de 147,4 toneladas de residuos

eletroeletrénicos, ou seja, uma média de 12,2 toneladas/més (conforme tabela 23 abaixo).
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Tabela 23: residuos eletroeletronicos recebidos no ECOTUDO e coleta seletiva em 2013.

Més / ano Quantidade/ton.
Janeiro/13 7,7
Fevereiro/13 8,8
Margo/13 10,3
Abril/13 11,5
Maio/13 17,9
Junho/13 8,6
Julho/13 14,9
Agosto/13 17,7
Setembro/13 10,7
Outubro/13 15,4
Novembro/13 12,9
Dezembro/13 11,0
Total 147,4
Média / més 12,2

O Programa de coleta de eletroeletrénicos foi amplamente divulgado através de panfletos
distribuidos em todas as residéncias do municipio juntamente com as contas de agua, pela midia local
(rddios, jornais, revistas, Tv’s) e ainda, por Mutirdo de coleta ocorrido entre os dias 03 e 13 de setembro de

2013, que teve como principal foco, as escolas da rede municipal de ensino.

6.3.5. PROGRAMA DE OLEO DE COZINHA USADO
O Programa de Coleta de Oleo de Cozinha Residualdenomionado — Olho no Oleo — coleta de éleo de
cozinha usado - visa destinar adequadamente o 6leo de cozinha usado, gerado nos domicilios e comércio de

Votuporanga, encaminhando-o a reciclagem.

Para tanto, foi instalado nas dependéncias do ECOTUDO um tanque com capacidade para

armazenamento de 8.000 litros, dotado de filtro e sistema de bombeamento.

Ha também, um decantador posicionado ao lado do tanque onde acontece a separacdo da agua
(contida geralmente no dleo usado). O decantador, por sua vez, é dotado de peneira de forma que todo o

dleo ali depositado passe previamente por filtragdo retirando assim, paticulas maiores de impureza (borra).

O sistema é instalado em estrutura metalica elevada, fixada dentro de uma bacia de contencdo

como medida de seguranca no caso de vazamento.

Uma vez filtrado e decantado, o dleo é bombeado para o tanque ficando armazenado até que o

volume seja suficiente para formar uma carga completa.
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Figura 141:Container para armazenamento de 6leo de cozinha usado — ECOTUDO sul.

Todo o 6leo coletado é processado (filtrado e decantado) e doado para a Coopervinte que vende o
produto para fabrica de biodiesel. Em 2012, foram coletados, aproximadamente 16.000 litros de dleo,

posteriormente doados a Coopervinte. J4 em 2013, o volume de éleo coletado foi de 20.000 litros.

Figura 142: Carregamento de cammhao para transporte do 6leo usado para fabrica de biodiesel.

Fonte: SAEV.

Para acondicionamento do dleo, sdo frequentemente distribuidas a populagdo, garrafas PET, e
rétulos adesivos (abaixo), confeccionados pela SAEV Ambiental. Da mesma forma, foram confeccionados

rotulos para gales de 20, 30, 40 e 50 litros também distribuidos para estabelecimentos como restaurantes,

bares e similares.

Figura 143: rétulo adesivo distribuido para a populagao

olhe no élee

Coleta de dleo de cozinha usado
0 gue fazer com o dleo de coxnha?

l Espere o (ko exsfriar

2 - Daspese nurma embaiagem mrmdwi
3 - Leve pira um Posto de Coke

Leve seu ﬂleu para o Ecotudo ou ent
para a equipe de coleta da Coopervinte,

&2 (¢ Saev ecotudo

Ambipntab
17 342T3AE

Fonte: SAEV.
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Fonte: SAEV.

Figura 145: Detalhe deabastecimento no decantador de 6leo.

TR e

Fonte: SAEV.

Divulgagao do programa

O programa é amplamente divulgado através de panfletos distribuidos nas residéncias do municipio

juntamente com as contas de dgua bem como pela midia local (raddios, jornais, revistas, Tv’s).

Entidade Amiga do Verde

Em 2012 foi lancado também, o programa “Entidade Amiga do Verde”. Criado pela SAEV Ambiental,
o programa permite desconto na conta de dgua para as entidades assistenciais que repassarem no minimo
de 50 litros de 6leo por més a Cooperativa.

Ha atualmente, 5 (cinco) entidades assistenciais cadastradas.

Figura 146: selo da campanha ENTIDADE AMIGA DO VERDE.

ENTIDADE

DO VERDE *

Fonte: SAEV.
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6.3.6. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL
6.3.6.1. PROJETO MARITACA DE EDUCAGAO AMBIENTAL
Trata-se de um programa desenvolvido desde 2003 na rede publica municipal de ensino de
Votuporanga. Teve inicio com 200 alunos na faixa etdria entre 7 e 11 anos do Ensino Fundamental e

atualmente atende 5.000 alunos.

O programa consiste na participacao dos alunos da rede municipal de ensino, desde aulas teéricas e
praticas em campo que abordam todas as dreas ambientais desde a questdo dos residuos até o plantio de
mudas em areas de preservacdo, pracas e areas verdes publicas e nas escolas. As criangas sdo envolvidas
em eventos e datas comemorativas com tematica ambiental e em projetos ambientais desenvolvidos pelo
o6rgdo ambiental municipal — SAEV Ambiental, Secretaria Municipal de Educacdo e sociedade civil

organizada.

Figuras 147e 148: Plantio de mudas de arvores nativas realizado pelo Projeto Maritaca.

Fonte: SAEV.

6.3.6.2. PROJETO SEMENTES DO FUTURO
O projeto Sementes do Futuro é um projeto socioambiental, sem fins lucrativos, mantido pela SAEV
AMBIENTAL com sede no Horto Florestal “Sergio Ramalho Matta” em Votuporanga-SP. O projeto atende 15
jovens entre 16 e 18 anos incompletos, que residem nos bairros proximos ao Horto Florestal, sede do
projeto. Critérios do projeto: jovens de familias de baixa renda, que tenham boas notas no boletim escolar e

nas atividades do projeto.

Sdo desenvolvidas junto aos jovens, habilidades como interacdo com o grupo, espirito de
participacdo em campanhas de conscientizacdo, orientacdo sobre higiene, saiide e boa postura no trabalho.
Os alunos desenvolvem ainda, atividades de producdo de mudas nativas de nossa regido, aprendem a
valorizar a preservagdo ambiental e sdo multiplicadores de informagdes em suas comunidades. Recebem

assisténcia odontoldgica gratuita da Secretaria Municipal da Saude e lanche.

Para o desenvolvimento das atividades propostas, a SAEV AMBIENTAL prové equipamentos,

ferramentas, EPIs (Equipamentos de Protecdo Individual) e livros especializados em produgdo de mudas. A
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SAEV AMBIENTAL fez investimentos nos ultimos anos para criar infraestrutura adequada para atender o
crescimento do projeto. Na regido, o Projeto Sementes do Futuro é bastante conhecido sendo que muitas
cidades agendam visitas para conhecer o funcionamento. As mudas produzidas pelo projeto atendem aos
projetos de reflorestamento urbano e rural, formacdo do banco de arborizagdo urbana para Votuporanga

(Lei Municipal 145/09) e doacdes para sitiantes e para a populacdo em geral.

Os participantes recebem uma bolsa aprendiz no valor de % (meio) salario minimo mensalmente.

Fonte: SAEV.

6.4.DIAGNOSTICO ECONOMICO-FINANCEIRO PARA O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA

6.4.1. DESPESAS

Despesas com servicos de limpeza urbana: varrigdo, coleta, transporte e destinacdo de residuos

domiciliares — 2013.

Tabela 24: Despesas com o servigo de limpeza urbana.

Varrigdo, coleta e transporte de RSD até aterro de Meridiano 270.000,00 3.240.000,00

Aterramento 170.000,00 2.040.000,00

Destinacgdo de residuos especiais (pilhas, baterias, animais mortos,

cemiteriais, filtros e estopas, outros) e outras despesas de 40.000,00 480.000,00

manutengdo do ECOTUDO

Coleta e destinacgdo de residuos de saude 2.600,00 31.200,00

Despesas da Secretaria de obras com pessoal 30.700,00 368.400,00

Despesas da SAEV com pessoal (funciondrios e terceirizados) 68.000,00 816.000,00

Despesas da SAEV diversos Departamento de Meio Ambiente 8.500,00 102.000,00
Fonte: SAEV.
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Em 2014, havera nova licitacdo para contratacdo de servicos de coleta, transporte e destinacdo

onde serdo incluidos outros servicos de limpeza urbana.

As despesas relativas a coleta, transporte e destinagdo de RSD, ECOTUDO, equipe técnica e
operacional responsavel pela gestdo dos residuos, sdo pagas SAEV Ambiental. O orcamento anual da SAEV
Ambiental (Dota¢do orcamentdria), para o Departamento de Meio Ambiente para o ano de 2014, foi de

R$9.107.000,00 (Nove milhdes, cento e sete mil reais).

Tabela 25: Previsdo de despesas para o manejode residuos sélidos domiciliares — 2014.

Varrigdo, lixeiras (fornecimento , instalagdo e manutencdo), coleta seletiva, poda
de arvores e coleta e transporte de RSD

Aterramento 2.300.000,00
Destinagdo de residuos especiais (pilhas, baterias, animais mortos, cemiteriais,

6.800.000,00

filtros e estopas, outros) e outras despesas de manuten¢do do ECOTUDO 600.000,00
Coleta e destinacgdo de residuos de saude 50.000,00
Despesas da Secretaria de obras, com pessoal 400.000,00
Despesas da SAEV Ambiental com pessoal — equipe técnica e operacional 900.000,00
Despesas da SAEV Ambiental — diversos do Departamento de Meio Ambiente 120.000,00

Fonte: SAEV.
Ja para 2016, ha previsdo de modernizacdo da coleta, através da conteinerizagdo, bem como, do

tratamento dos residuos. Para tanto, serda instituido processo licitatorio onde a previsdo de

despesaspassaria de R$11.170.000,00 para RS 13.470.000,00.

Valor estimado da conteineriza¢do: R$2.300.000,00

6.4.2.  RECEITAS
O municipio de Votuporanga ndo possui receita especifica para custear os servicos de limpeza
urbana, refletindo na insustentabilidade econdmica do sistema de gerenciamento desses servigos que

interfere diretamente na capacidade de investimentos em novas tecnologias e equipamentos.

Assim sendo, a sustentabilidade econdmica dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos devera ser garantida através da implantacdo da taxa de coleta, remoc¢do e destinacdo final dos

residuos sélidos domiciliares.

Para tanto, devera ser instituido, o sistema de tributacdo definindo critérios de cobranca e valores
especificos suficientes para cobrir as despesas geradas pelos servicos de manejo dos residuos sélidos

domiciliares no municipio de Votuporanga.

Um segundo elemento a considerar para a atual insustentabilidade econ6mica do sistema de
manejo de residuos sélidos, sdo os servicos prestados aos grandes geradores. No municipio ndo ha

regulamento para a coleta dos grandes geradores, bem como, ndo ha cobranca pelo servico de coleta de
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estabelecimentos comerciais. Ou seja, na pratica, o 6nus de coletar e proceder a destinacdo dos residuos

provenientes desses geradores é custeado pelo poder publico.

Os residuos sdao coletados normalmente, pela coleta regular, quando acondicionados em
embalagens de até 100 litros. Quando esse volume ultrapassa 100 litros, geralmente a empresa coletora

dispGe containeres de 1000 litros, como é o caso de supermercados.

Em um cendrio ideal, estes estabelecimentos deverdo remunerar o poder publico, desonerando o
atual sistema de manejo de residuos sélidos. Para tanto, a cobranca deve ser proporcional, sendo
estabelecido preco publico especifico para esses geradores. Este mecanismo de custeio permitird maior

proporcionalidade e eficiéncia na gestdo dos residuos.

Assim sendo, faz-se necessariaa implantacdo de um sistema de cadastro de estabelecimentos
comerciais e grandes geradores. Este cadastramento devera fornecer ao poder publico, informacodes,
principalmente sobre o volume e tipologia dos residuos de forma a classificar o gerador, sinalizando para o

planejamento efetivo do sistema de remuneragdo dos servigcos prestados.

Os critérios para essa classificacdo ja estdo sendo analisados. A previsdao é de que, até o final de
2014, seja implantado o sistema de cadastramento e, imediatamente, seja criada a Taxa de Manejo de

Residuos Solidos para grandes geradores.

Por fim, a previsdo é que, a receita prevista com a implantacdo da Taxa de Manejo de Residuos
Sélidos Domiciliares e a Taxa de Manejo de Residuos Comerciais e Grandes Geradores, cubra um percentual
de 80 a 90% das despesas previstas para o sistema de manejo de residuos sélidos do municipio de

Votuporanga.

E ndo hd ainda, instrumentos legais para cobranca de taxa até mesmo porque, ndo foram ainda

definidos aspectos como forma de cobranga, calculo atribuido ao valor cobrado, entre outros.

6.5.SiNTESE DO DIAGNOSTICO
6.5.1. PROBLEMAS IDENTIFICADOS
6.5.1.1. RESIDUOS DOMICILIARES (COLETA CONVENCIONAL E COLETA SELETIVA)

a) COLETA CONVENCIONAL
2 Com a crescente expansdo da area urbana em Votuporanga, houve um consideravel aumento do

volume gerado de residuos sélidos domésticos e comerciais causando dificuldades ao atual sistema
de coleta que é manual. O problema ocorre principalmente, devido ao reduzido nimero de
caminhdes coletores e funcionarios, ocasionando correrias e derrame de residuos nas vias publicas

durante a coleta;
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Ndo ha, no municipio, estudo sobre a composi¢do gravimétrica dos residuos advindos da coleta
convencional tornando impossivel mensurar a quantidade de materiais reciclaveis e residuos
perigosos que sdo misturados aos residuos domiciliares e que acabam sendo enviados para aterro;
Nao ha distingdo clara sobre residuos comerciais. Os residuos comerciais sdo coletados juntamente
com os residuos domeésticos ndo havendo limites de quantidades e nem mesmo, taxa especial para
grandes volumes;

Ha poucas lixeiras nas vias publicas;

Dificuldades de locomogdo dos caminhdes coletores devido a lentiddo da coleta manual, em vias

mais estreitas.

b) COLETA SELETIVA

Embora a coleta seletiva de materiais recicldveis no municipio de Votuporanga tenha tido

expressivos avangos no que diz respeito a infraestrutura, ainda existem grandes entraves na operacdo da

cooperativa de catadores de materiais reciclaveis. As principais dificuldades sdo:

Y

he

Y

he

Y

he

Elevado numero de catadores informais que ndo aderem a Coopervinte. A adesdo dos catadores
informais a cooperativa é muito baixo (média de 30 cooperados), o que gera falta de mao-de-obra
para processamento dos reciclaveis;

Faltam dados mais recentes quanto a gravimetria dos residuos coletados pela Cooperativa, bem
como quanto ao montante de rejeitos gerados;

Faltam dados quanto ao montante coletado, pois s6 se tém dados sobre o total coletado pela
empresa terceirizada e, sobre o total comercializado. No entanto, sabemos que a cooperativa
também faz a coleta especial (de volumes maiores) e mantém um grande “estoque” de materiais,
por ndo conseguir processar todo o volume;

Precisa melhorar a divulgacdo do calendario de coleta seletiva porta-a-porta para a populacao.

6.5.1.2. RCC-RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Os residuos da construgdo civil advindos de grande geradores (construtoras, grandes empresas e
outros), ndo sdo formalmente quantificados. As informacGes sdo prestadas somente por empresas
do sistema de locacdode cacambas que prestam servicos para estes geradores, ou seja, ndo ha
obrigatoriedade de informacgdo sobre os volumes gerados;

As empresas do sistema de locacdode cagcambas, bem como operadora do aterro de inertes, que é
de propriedade particular, ndo sao oficialmente obrigadas a fornecer dados sobre os volumes
recebidos de RCC;

Ha ainda, varios pontos de descarte irregulares de entulho, em terrenos baldios, estradas vicinais

eAPP’s. A fiscalizacdo é ineficaz;
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O volume de RCC reciclado no municipio é ainda muito pequeno, embora tenha sido instalada
recentemente, pela iniciativa privada, uma usina de reciclagem anexa ao aterro de inertes, também

pertencente a iniciativa privada.

6.5.1.3. RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA

a) PODAS E JARDINAGEM
Ha, no municipio, geracdo de um volume muito grande de residuos verdes advindos de podas da

arborizacdo urbana, o que dificulta seu processamento. Atualmente existem duasunidades de
processamento,operadas pela mesma empresa, instaladas nos ECOTUDQ’s, no entanto, o volume
de material é superior a capacidade de processamento das mesmas;

N3do ha uma definicdo muito clara acerca da utilizagdo dos residuos ja triturados, uma vez que estes
residuos ficam sob a responsabilidade das empresas que fazem a triturac¢do;

Os residuos verdes ndo triturados (grama, folhas de palmeiras, folhas de bananeira, etc.) ndo estdo

sendo reaproveitados (p. ex. para compostagem), sendo aterrados ou dispostos em bota-foras.

b) LIMPEZA DE RUAS E BUEIROS

N3o hd, segundo informagdes obtidas pelo departamento que faz a limpeza, regularidade na
prestacdo dos servicos. Com isso, ndo ha dados precisos quanto aos volumes de residuos recolhidos
e destinacdo dos mesmos;

N3ao se faz no municipio uma manutencdo preventiva de bueiros e bocas de lobo.

c) VARRIGAO DE VIAS

O numero de funcionarios que fazem a varri¢do é insuficiente;

Ha muita reclamagdo quanto a qualidade dos servigos prestados pela contratada que executa os
servicos de varricao;

Apesar da dificuldade intrinseca, o poder publico precisa encontrar um meio eficaz de fiscalizar os

servigos de varrigao.

6.5.1.4. RESIDUOS ESPECIAIS (ELETROELETRONICOS, PILHAS E BATERIAS, OLEOS E GRAXAS,
VOLUMOSOS, PNEUS, LAMPADAS)

Falta divulgacdo do programa de coleta de eletroeletronicos, pilhas e baterias e lampadas;

Ainda ha disposicdo de um volume muito grande, em pontos de descarte irregulares, de residuos
volumosos (sofds, moveis e outros). Falta fiscalizacdo;

A coleta de pneus pela ANIP gera custos elevados de manutencdo do ecoponto, e, principalmente
do carregamento das carretas da RECICLANIP. Ndo ha nenhum tipo de cobranca de taxa de

empresas e outros municipios para custear estas despesas;
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N3o ha dados concretos sobre os volumes coletados e destinacdo de dleos e graxas por empresas
particulares (postos e oficinas) e pelo poder publico (oficina e posto do almoxarifado — frota
prépria);

Ndo ha para estes residuos especiais nenhum tipo de remuneracdo ao Poder Publico pelos
fabricantes e/ou comerciantes com rela¢do aos custos de armazenamento temporario e destinacdo

final.

6.5.1.5. RESIDUOS INDUSTRIAIS
N&do ha nenhum tipo de controle ou dados oficiais sobre a geracdo e disposicdo final dos residuos
industriais;

N3o é exigido das industrias, o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos previsto na PNRS.

6.5.1.6. RSS—RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE
Nao ha legislacdo municipal especificasobre gestdo dos residuos de saude;
As informacgOes sobre os residuos de servico de saude advindos de entidades particulares sdo
fornecidas somente por empresas que prestam servigos de transporte e tratamento destes
residuos, ou seja, ndo ha obrigatoriedade de informacgdes por parte dos geradores;
Ndo é exigido dos geradores (hospitais, clinicas, postos de saude, farmacias, etc.), o Plano de

Gerenciamento de Residuos Sélidos previsto na PNRS.

6.5.2.  PRINCIPAIS PONTOS POSITIVOS

A cooperativa de catadores encontra-se muito bem estruturada, no que diz respeito a instalagdes,
equipamentos, maquinarios e veiculos. E ainda, a cooperativa é devidamente constituida e a coleta
seletiva porta-a-porta, nos domicilios, é terceirizada, o que diminui a carga de trabalho dos
cooperados;

O projeto ECOTUDO é uma excelente opg¢do para a populacdo para o descarte de todo tipo de
residuos domiciliares, funcionando 24 horas, além do potencial de se tornar um centro de logistica
reversa tanto para o municipio quanto para a regido;

Aumento do nimero de vias servidas pela varricdo, no novo processo licitatério;

Instalacdo de novas lixeiras de rua (400 unidades), no novo processo licitatério;

Terceirizacdo da coleta seletiva no novo processo licitatdrio;

A Santa Casa de Misericérdia, uma das principais entidades de assisténcia a salde, possui plano de
gerenciamento de residuos sélidos e todos os registros adequados quanto a geragado e disposicao

dos mesmos;
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Encontra-se em planejamento, estudos para a instalacdo de PMI — Procedimento de Manifestacdo
para implantacdo de a¢des de modernizacdo da coleta de residuos urbanos, através da instalacdo
de PMI — Procedimento de Manifestacdo de Interesse, que contemplara tanto a modernizacdo do

sistema de coleta, através da mecaniza¢do, quanto o tratamento de residuos.

6.6.PROGNOSTICO E METAS

6.6.1. METAS E GESTAO PARA O PERiODO 2013 - 2028
6.6.1.1. METAS DO PMGIRS

As metas foram definidas considerando um horizonte de 15 anos para o Plano (estimativas de

geracdo de residuos do municipio de Votuporanga - t/ano, periodo 2014 - 2028):

¥

¥

Emergenciais — ages de implementacdo imediata;

De curto prazo — AgGes até 0 a 3 anos de alta prioridade que possam ser programaveis e ndo
necessitem significativas altera¢Oes estruturais para implementacao;

De médio prazo — AcGes de 4 a 8 anos de média prioridade que possam ser programaveis e que
necessitem alteracdes estruturais de efou que envolvam ag¢Bes precedentes ainda ndo
implementadas;

De longo prazo — A¢des de mais de 8 anos de baixa prioridade que possam ser programaveis, que
necessitem alteracdes estruturais de longo prazo ainda ndo projetadas e/ou que envolvam acdes

precedentes ainda ndo implementadas nem projetadas.

6.6.1.2. GESTAO

Este item contém as propostas de gestdo dos residuos solidos sob responsabilidade da

administracdo municipal, a luz dos seguintes pressupostos:

¥

¥

Articulagdo de a¢des no municipio e regionalmente;

Manutengdo eficiente e ampliacdo da coleta seletiva (coleta diferenciada das diferentes tipologias
de residuos) e destinacdo diferenciada para os varios residuos;

Priorizacdo das solucGes de minimizagdo de residuos;

Proposicdo de compatibilidades com as limitacdes da capacidade de investimento do municipio.

Em relacdo as opgGes de gestdo consideradas para o municipio de Votuporanga, foram adotadas as

seguintes hipdteses de trabalho:

a) A prestacdo dos servicos de coleta seletiva das fracdes seca e Umida e dos rejeitos dos residuos

domiciliares ja atende a todos os domicilios da area urbana, ocupados, do municipio de Votuporanga,
porém ha de se ampliar as rotas de coleta de lixo domiciliar, com qualidade, para a zona rural, além

de incentivo ao reaproveitamento de reciclaveis, realizacdo de compostagem doméstica de residuos
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organicos e eliminagdo da queima do lixo seco. A LNSB? estabelece como objetivo, entre outros, a
universalizacdo da prestacdo desses servicos;

b) A coleta seletiva foi ampliada, com a terceiriza¢do dos servicos, para todos os domicilios. A coleta
seletiva objetiva o recolhimento diferenciado de residuos sélidos, previamente selecionados nas
fontes geradoras, com o intuito de encaminha-los para reciclagem, compostagem, reuso, tratamento
ou outras destina¢Oes alternativas. Para alcancar esse objetivo, o Poder Publico deverd incentivar e
criar programa de assisténcia social para a insercdo de coletores/recicladores autbnomos, na
Coopervinte, cooperativa muito bem equipada ja existente no municipio e preparada para receber
novos cooperados. O programa de coleta seletiva do municipio de Votuporanga devera apresentar
aspectos de eficacia e eficiéncia por meio de um planejamento detalhado contemplando residéncias
fidelizadas pela atuacdo dos coletores/recicladores, transporte local de baixa capacidade da
residéncia/instituicdo para pontos de acumulagdo, que poderd ser em alguns dos 16 PEVs, instalados
em varios pontos da cidade;

c) A PM devera realizar acordo setorial com o setor produtivo para regrar a coleta e recuperacdo dos
materiais da fracdo seca constrangidos a logistica reversa pela PNRS. Na eventualidade do municipio
realizar a coleta seletiva da fracdo seca, seus custos deverdao ser cobertos pelo setor produtivo
mediante acordo setorial, estabelecido conforme determinado pela PNRS;

d) Implantacdo de sistema de recuperacdo da fracdo seca e Umida, seja pela compostagem e/ou pela
digestdo anaerdbia de residuos sélidos umidos com aproveitamento energético, ja estd em estudo e
deverd acontecer através do langcamento de uma chamada publica na forma de PMI, proposta de
manifestacdo de interesse ;

e) Educacdo, mobilizagdo e informacdo sistematica sobre a segregacdo de residuos secos, umidos e
rejeitos. A PM deverd educar, mobilizar e informar sistematicamente cada domicilio da cidade para
gue esse promova a segregacao de residuos. A segregacao é determinante para resultados efetivos
de programas de recuperacdao de residuos. A informacdo sobre os servicos prestados de coleta
seletiva deverdo ser passadas de maneira clara e objetiva aos municipes, com o objetivo de incentivar
a sua participacdo. Os métodos para mobilizacdo comunitaria poderdo ser em grupo ou individuais -
entrevistas, palestras, aulas, discussées em grupos, seminarios, demonstragdes — ou publicos - jornal,
radio, cartazes, folhetos educativos, exposicoes, televisdo, filmes;

f) Segregacdo dos Residuos da Construcao Civil- RCC e reutilizacdo ou reciclagem dos residuos de classe
A e classe B. Os geradores, publicos e privados sdo responsaveis pela destinacdo correta desses

residuos (estd proibida a deposicdo de residuos da construcdo civii em bota foras e aterros

*Lei Nacional de Saneamento Basico - LEI N° 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as
Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a
Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e d& outras providéncias.
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sanitarios), os RCC’s deverao ser obrigatoriamente destinados para a usina de reciclagem de entulho,
atualmente pertencente a Mejan & Mejan Ltda.;

g) Implantacdo de Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos de Servicos de Salude nos
estabelecimentos privados de salde conforme estabelecido pela Resolugdo RDC ANVISA 306/04 e
destinacdo dos residuos conforme estabelecido pela Resolugdo CONAMA 358/05. Os
estabelecimentos de servicos de salde sdao os responsaveis pelo correto gerenciamento de todos os
residuos por eles gerados;

h) Incentivo a valorizagdo dos residuos, ao tratamento de materiais residuais passiveis de reinsercdo na
atividade econdmica, com foco nos reciclaveis provenientes das coletas seletivas domiciliares, nos
entulhos procedentes das atividades vinculadas a construgdo civil e nas podas origindrias dos servigos
de manutencdo paisagistica e remocao de vegetacdo para execu¢do de obras. A PM podera ainda se
articular com o setor produtivo para a recuperagao de lampadas e pneus, entre outros, ndo deixando,

no entanto de cobrar por eventuais servicos prestados conforme determina a PNRS.

6.6.2.  PERSPECTIVAS DE CRESCIMENTO E GERACAO DE RESIDUOS
Considerou-se que o aumento da gerac¢do dos residuos esta diretamente associado ao crescimento
da populagdo residente onde a taxa de crescimento anual aqui considerada foi de incremento populacional

de 1,94 % ao ano - Fonte: IBGE 2013.

Projetando a geracdo de residuos sélidos para periodo de 30 anos obteve-se os acréscimos,
apresentados naTabela 26, para a quantidade gerada, considerando a populac¢do estimada a partir de 2010

pelo IBGE e a gerac¢do de residuos atual didria por habitante.

Tabela 26: Projegdo do crescimento da populagdo e gera¢ao de residuos (periodo 30 anos).

~ GERACAO DE
GERACAO DE : :
PERIODO | POPULACAO | RESIDUOS /ANO | RESIDUOS/DIA | RESIDUOS/HAB/DIA
e TONELADAS OTIL EM UTIL EM KG

TONELADAS
2010 84.692 LT 82 0,07
2011 86.335 25.767 84 0,97
2012 88.010 26.267 86 0,07
2013 89.717 27.583 90 1,00
2014 91.458 28.118 92 1,00
2015 93.232 28.664 93 1,00
2016 95.041 29.220 95 1,00
2017 96.885 20.787 97 1,00
2018 98.764 30.364 99 1,00
2019 100.680 30.953 101 1,00
2020 102.633 31.554 103 1,00
2021 104.624 32.166 105 1,00
2022 106.654 32.790 107 1,00
2023 108.723 33.426 109 1,00

110



(. Sa 1714 Prefeitura \ 2 TERRAMELFOR
| VOTUPORANGA: AQUI EU SOU FELIZ

2024 110.833 34.075 111 1,00
2025 112.983 34.736 113 1,00
2026 115.175 35.410 115 1,00
2027 117.409 36.097 118 1,00
2028 119.687 36.797 120 1,00
2029 122.009 37.511 122 1,00
2030 124.376 38.238 125 1,00
2031 126.788 38.980 127 1,00
2032 129.248 39.736 129 1,00
2033 131.756 40.507 132 1,00
2034 134.312 41.293 135 1,00
2035 136.917 42.094 137 1,00
2036 139.573 42.911 140 1,00
2037 142.281 43.743 142 1,00
2038 145.041 44.592 145 1,00
2039 147.855 45.457 148 1,00
2040 150.724 46.339 151 1,00
2041 153.648 47.238 154 1,00
2042 156.628 48.154 157 1,00
2043 159.667 49.089 160 1,00
2044 162.765 50.041 163 1,00

PREMISSAS:

1. Combate ao incremento na geragdo espontanea através de programas educacionais e de

sensibilizacdo ambiental.

2. Incremento populacional de 1,94 % ao ano - Fonte: IBGE 2013.

3. Considerada a geragdo em dias Uteis : 307 dias por ano

Fonte: Consultores Terra Melhor.

Diante desta projecdo, o projeto formulado para Votuporanga prevé a adoc¢do de um sistema
pautado na gestdo integrada dos residuos sdlidos urbanos, j4 em andamento com a opera¢do da SAEV

Ambiental, e com a futura insercdo de novas tecnologias e baseado no manejo diferenciado dos residuos.

6.6.3. PROGRAMAS/PROJETOS E ACOES
Considerando-se a Lei 12.305/2010 que estabeleceu prazos ou limites temporais para algumas
acdes tais como a eliminacdo de lixdes e a consequente disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos até 2014, bem como as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos
solidos, incluidos:
@2 Os residuos perigosos;

% As responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis.

Prevé-se a necessidade de variadas intervengGes municipais nos setores de limpeza publica e
servicos complementares, coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final de residuos sdlidos que serdo

descritas adiante.
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Vale lembrar, que o Decreto 7.404, de 2010 impde a necessidade de articulacdo entre o Plano
Nacional de Residuos Sélidos e o Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, que além dos setores
de abastecimento de 4agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais, drenagem e a limpeza urbana
contém o componente de manejo dos residuos sdlidos urbanos. O PLANSAB apresenta cenarios, um
conjunto de metas, diretrizes e estratégias para o atendimento das metas previstas na Politica e futuro

Plano Nacional.

O Plano Nacional de Saneamento Basico, constitui o eixo central da politica federal para o
saneamento bdsico, promovendo a articulagdo nacional dos entes da federagdo para a implementacdo das
diretrizes da Lei 11.445/07. Este é um instrumento fundamental a retomada da capacidade orientadora do
Estado na condugdo da politica publica de saneamento basico e, consequentemente, da definicdo das
metas e estratégias de governo para o setor no horizonte dos proximos 20anos, com vistas a universalizacdo

do acesso aos servigos de saneamento basico como um direito social.

O plano sera revisto a cada quatro anos, a partir da data de sua publicacdo, respeitando o disposto
no Decreto Federal 7.217/2010, artigo 25 paragrafo. 42, observado prioritariamente o periodo de vigéncia
do plano plurianual municipal, podendo ocorrer revisdo em prazo inferior a este prazo caso as
circunstancias assim o indiquem. A periodicidade proposta acompanha o determinado no artigo 15 da Lei
Federal 12.305/.2010, que determina o prazo de 04 (quatro) anos para a atualizacdo periddica do Plano

Nacional de Residuos Sdlidos.

Seguem naTabela 270s entraves e problemas sintetizados e divididos por tipologia de residuos
sélidos gerados no municipio. E para cada caso detectado como entraves e/ou problemas, foram elaboradas
propostas de metas e ac¢des visando alcancar solugdes adequadas, a curto, médio e longo prazo e ainda os

custos estimados e previstos para alcancar tal objetivo.
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. . - Novo processo licitatdrio para
N h 2.000.
Umero reduzido de caminhGes amplia¢do da coleta e aquisicdo de Curto prazo 6 meses 000.000,00/ SAEV AMBIENTAL
coletores . ano
equipamentos
N3o ha dados sobre a composi¢ao Realizacio de estudos sobre
gravimétrica dos residuos domiciliares e . ¢ . , Curto prazo 6 meses 20.000,00 SAEV AMBIENTAL
. gravimetria dos residuos
comerciais
Os residuos comerciais ndo sdo Criacio de taxa para erandes
RESIDUOS quantificados separadamente/n&o ha taxa ¢ p' & . Curto prazo 1ano Sem custo SAEV AMBIENTAL
. volumes/coleta diferenciada
DOMICILIARES E especial para grandes volumes
COMERCIAIS Faltam lixeiras de ruas Instalagdo de lixeiras Curto prazo 6 meses 90.000,00 SAEV AMBIENTAL
Dificuldade de locomogdo dos caminhdes
coletores devido a lentiddo da coleta Mecanizagdo da coleta Médio prazo 4 anos 2.300.000,00 SAEV AMBIENTAL
manual
Implantar processo de Concessdo ou | ¢\ o 1ano 150.000,00 SAEV AMBIENTAL
~ . PPP (Parceria-Publico-Privada)
Ndo existe tratamento de RSD Implantacdo do sistema de Sem valor
plantac Médio prazo 4 anos . SAEV AMBIENTAL
tratamento estimado
. . . Desenvolvimento de trabalho com . -
Alto numero de catadores informais que oA . N Secretaria Municipal de
= N . assisténcia social para organizagdo de Curto prazo 1ano 20.000,00 A .
ndo aderem a Cooperativa . . Assisténcia Social
catadores informais
Ndo ha composigdo gravimétrica dos Realizar estudos sobre composi¢do Cooperativa de
P g . & . S . ,p . ¢ Curto prazo 6 meses 15.000,00 Materiais Reciclaveis de
reciclaveis gravimétrica dos reciclaveis
Votuporanga
Cooperativa de
A cooperativa ndo pesa os materiais Realizar pesagem na entrada dos Curto brazo 1 ano Sem custo Catadores de Materiais
COLETA SELETIVA recolhidos residuos no barracdo P Reciclaveis de
Votuporanga
Otimizar a coleta seletiva de
Baixo percentual de materiais reciclaveis materiais reciclaveis aumentando Médio prazo 8 anos Sem custo SAEV AMBIENTAL
coletados 20% o volume coletado, numa taxa
de 2,5% ao ano
Nece55|d,au.:ie de maior fjlvulgaga? do PIanq de dlvullgégao n'as m|d|a§ locais Curto prazo 6 meses 10.000,00 SAEV AMBIENTAL
calenddrio de coleta a populagao (jornal, radios) e informativo

113




“ Saev

Ambiental trﬂ'?s

VPrefeitura

VOTUPORANGA: AQUI EU SOU FELIZ

« 2 TERRAMEL|

Inovagéo e Sustentabilidade

Tabela 27: Continuagao.

Residuos de grandes geradores ndo sao

Cadastrar grandes geradores e exigir

destinagdo de dleos e graxas

geradores

. . o o Curto prazo 6 meses Sem custo SAEV AMBIENTAL
quantificados informacgdes sobre geragdo
Ndo ha informagdes oficiais sobre volume
RCC RESIDUOS DA de RCC re::lzllioupec;rdznzapr:izjso sistema Oficializar informagoes Curto prazo 1ano Sem custo SAEV AMBIENTAL
CONSTRUCAO : : Aumentar a fiscalizacdo nos 1.500,00/més
CIVIL Existéncia de pontos de descarte de RCC L . ¢ 6 meses N Prefeitura Municipal /
. . tradicionais pontos irregulares de Curto prazo (contratagdo de .
irregulares por falta de fiscalizagdo ) SAEV Ambiental
descarte de RCC 1 fiscal)
. . E avel
Pequeno volume de RCC reciclado Aumentar volume de RCC reciclado Curto prazo 1ano Sem custo mpres.a responsave
pela reciclagem de RCC
Capauc%ade de processameljlto dos Otimizar processamento de res'lduos Curto prazo 6 meses 10.000,00 SAEV AMBIENTAL
residuos de poda reduzido de podas (buscar novo parceiro)
Faltam diretrizes paraNo usQ do,s r<.95|duos Elaborar pI’OJfEtO para utilizagdo dos Curto prazo 2anos Sem custo SAEV AMBIENTAL
verdes (poda e ndo trituraveis) residuos verdes
Li i do é lar. Na
|rT1peza d.e bueiros 3o € regu ar' a0 Elaborar diretrizes para a limpeza de Secretaria de Obras e
existe registro de volumes de residuos . o , Curto prazo 1ano Sem custo .
coletados bueiros e ruas e quantificar residuos Servigos Urbanos
RESIDUOS DE
LIMPEZA URBANA Reduzido nimero de varredores—bairros Contratar mais mao-de-obra e SAEV Ambiental /
L . s . Curto prazo 1ano 600.000,00 .
novos fora do mapa de varrigdo ampliar a varri¢do para cidade toda Empresa terceirizada
Excesso de reclamagGes quanto a Incluso no novo
qualidade dos servigos prestados de Melhorar qualidade dos servigos Curto prazo 3 meses processo Empresa terceirizada
varricdo licitatorio
Di icdoi | i 1. é Prefeit Municipal
isposicao irregular dt.a residuos Intensificar fiscalizacio Curto prazo 6 meses 500,90/mes refeitura u.n|C|pa /
volumosos em pontos irregulares (1 fiscal) SAEV Ambiental
P let i iai A tar divulgacd let
rograma de co g a dg re5|du~os especiais umentar C’]IVU gacao d_e .co eta de Curto prazo 1 ano 500,00/més SAEV AMBIENTAL
tem baixa divulgacdo residuos especiais
Diminuir custos da operagdo para
RESIDUOS Coleta de pneus tem alto custo carregamento de cargas de pneus da Curto prazo 1ano Sem custo SAEV AMBIENTAL
ESPECIAIS Reciclanip
Faltam informacées sobre coleta Formalizar a coleta de dados sobre
¢ ! residuos de 6leos e graxas junto a Curto prazo 1ano 10.000,00 SAEV AMBIENTAL
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Tabela 27: Continuagao.

RESIDUOS
INDUSTRIAIS

N3o ha dados sobre residuos industriais

Formalizar a coleta de dados sobre
residuos industriais

Curto prazo

1ano

10.000,00

SAEV AMBIENTAL e
AIRVO

N3o ha exigéncia de plano de
gerenciamento de residuos industriais

Exigir das indUstrias, a elaboracdo do
plano de residuos

Curto prazo

2 anos

10.000,00

SAEV AMBIENTAL e
AIRVO

RESIDUOS DE
SERVICOS DE
SAUDE

N3do ha legislagdo municipal especifica

Criar legislagdo especifica

Curto prazo

1ano

Sem custo

SAEV AMBIENTAL

Ndo ha informagdes sobre geragdo e
coleta de RSS, de todas as entidades de
saude

Formalizar informacgGes sobre
geracgdo e coleta de RSS, de todas as
entidades de saude

Curto prazo

2 anos

10.000,00

SAEV AMBIENTAL

N&o ha exigéncia de plano de
gerenciamento de residuos de saude

Exigir dos estabelecimentos de saude
a elaboragdo do plano de residuos

Curto prazo

2 anos

10.000,00

SAEV AMBIENTAL

ELABORACAO DE
PLANOS DE
GERENCIAMENTO
DE RESIDUOS
SOLIDOS

*Atividades obrigadas pela PNRS a
elaboragdo de planos de gerenciamento

Estruturar e publicar conjunto de
regras para o gerenciamento dos
residuos
produzidos por grandes geradores;
diretrizes para transporte e
destinagdo adequados

Implantagdo do Acervo Municipal de
Atividades Geradoras no municipio
de Votuporanga, sujeitas a
comporem seus
Planos de Gerenciamento de
Residuos

Regulamentar os procedimentos de
apresentacdo dos Planos de
Gerenciamento de
Residuos Sélidos dos grandes
geradores, especialmente de
supermercados,
shoppings, atacadistas e
comerciantes, em formato eletronico
online

Curto prazo

2 anos

Sem valor
estimado

SAEV AMBIENTAL

PROGRAMA
EDUCACAO

Ndo ha programa de educagdo ambiental
especifico para residuos solidos

Implantagdo de programa de
educagdo ambiental com contetido

Curto prazo

2 anos

100.000,00

Prefeitura Municipal
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AMBIENTAL — especifico para residuos sélidos (ver
RESIDUOS SOLIDOS programa no item 6.6.7)
— . Reali iai
PROGRAMA DE N3o ha acordos setoriais com setor ea |zs?r acordqs setorlalchom set~or . -
p . ~ . produtivo para implantagdo de ag¢des Prefeitura Municipal /
LOGISTICA produtivo pra operagao da logistica . Curto prazo 1ano Sem custo .
de logistica reversa SAEV Ambiental
REVERSA reversa

Ver programa no item 6.6.5

*Qs Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos devem ser elaborados pelosresponsaveis pelas seguintes atividades:

>

Atividades comerciais e de prestacdo de servigos que:

a) gerem residuos perigosos;
b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua natureza,composicao ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder
publico municipal;

YVVVVYYY

Servicos publicos de saneamento basico;

Atividades industriais;

Servicos de Saude;

Atividades na area de mineragao;

Empresas de construgao civil;

Terminais e outras instalagdes geradoras de residuos de servigos de transportes;
Atividades agrossilvopastoris.

De acordo com o Art. 10 do DECRETO N° 54.645, DE 5 DE AGOSTO DE 2009 que regulamenta dispositivos da Lei n® 12.300 de 16 de margo de 2006, que institui a Politica Estadual de Residuos
Sélidos, estdo sujeitos a elaboragdo de plano de gerenciamento de residuos:

Artigo 10 - As pessoas juridicas de direito publico ou de direito privado geradoras de residuos sélidos cujas atividades estdo sujeitas ao licenciamento ambiental deverdo elaborar, para os fins do
disposto nos artigos 19 e 21, especialmente o § 40, da Lei n° 12.300, de 16 de margo de 2006, plano de residuos sdlidos de acordo com os planos, programas, projetos e metas estabelecidos
pelos drgaos e entidades da Administracdo Direta e Indireta, em especial as Secretarias do Meio Ambiente, de Saneamento e Energia e da Salde, e demais setores envolvidos, contendo:

I

- a identificacdo, a classificagdo, a quantificacdo e a forma de segregacdo dos residuos sdlidos;

IT - a forma de acondicionamento, coleta interna e externa, transporte, armazenamento interno e tratamento preliminar, no que couber;
III - os procedimentos de transporte e de transbordo, quando necessario;
IV - os procedimentos de reutilizagdo, recuperagdo e reciclagem, quando permitidos;

Vv

- as formas e procedimentos de tratamento;

VI - a forma, local e procedimentos de disposicao final;

VII - o programa de gradacdo de metas e de monitoramento e a forma de avaliacdo que permita seu acompanhamento;
VIII - o programa de agao emergencial;

IX - o programa de gerenciamento de risco, quando necessario;

X
A

- 0 programa de comunicagao.
rtigo 11 - O plano de residuos sélidos a ser elaborado pelo gerador na forma do artigo anterior constitui documento obrigatério do procedimento de licenciamento ambiental e deve atender aos

critérios estabelecidos neste decreto.
Paragrafo Unico - O plano aludido no “caput” deste artigo deve ser revisto a cada renovagao da Licenga de Operacdo das atividades ou sempre que solicitado.

A

rtigo 12 - Os responsaveis por empreendimentos e atividades geradoras de residuos de baixo impacto, assim caracterizados em manifestacdo do érgao ambiental, deverdo apresentar plano de

residuos sdlidos simplificado, contendo os elementos previstos nos incisos I a VI do artigo 10 deste decreto.
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6.6.4. GERADORES SUJEITOS A ELABORAR PLANOS DE GERENCIAMENTO ESPECiFICOS

De acordo com o estabelecido na Lei n212.305/2010, os geradores de residuos industriais,
agrosilvopastoris, de saude, de saneamento bdsico, de terminais de transporte, de mineradoras, de
construcdo civil e grandes geradores (grandes estabelecimentos comerciais) deverdo ser orientados pela
gestdo publica sobre o manejo adequado de seus residuos.Os responsaveis pelo plano de gerenciamento,
segundo art. 56 do Decreto 7.404/2010 deverdo disponibilizar ao 6rgdo municipal competente, ao érgdo
licenciador do SISNAMA e as demais autoridades competentes, com periodicidade anual, informagbes
completas e atualizadas sobre a implementacdo e a operacionalizagdo do plano, consoante as regras

estabelecidas pelo érgado coordenador do SINIR, por meio eletrénico.

Planos de Gerenciamento de Residuos deverdo ser elaborados pelos geradores de residuos citados
acima e serdo instrumentos de trabalho para os grandes geradores no tocante ao manejo ambientalmente
adequado dos residuos gerados e também instrumentos de monitoramento e fiscalizagao, por parte do

poder publico, das atividadesrealizadas por estes estabelecimentos.

Os Planos de Gerenciamento devem ser elaborados de acordo com a Lei n212.305/2010 e os
estabelecimentos geradores deverao ser orientados pela SAEV Ambiental, quanto aos procedimentos,

penalidades aplicaveis pelo ndo cumprimento dessa exigéncia.

A SAEV Ambiental devera garantir a sistematica anual de atualizacdo de dados gerados por estes
estabelecimentos objetivando o controle, a fiscalizagdo e monitoramento dos mesmos, além de
atendimento as exigéncias da Politica Nacional de Residuos sélidos incluindo a responsabilidade

compartilhada.

6.6.5. PROGRAMA DE LOGISTICA REVERSA

No que se refere a logistica reversa a municipalidade efetuard acbes egestdes junto ao setor
produtivo e respectivas associacdes, para a destinacdo final adequada dos residuos com logistica reversa
obrigatdria que compreendem os eletroeletronicos, pilhas e baterias, pneus, lampadas fluorescentes, éleos
lubrificantes e agrotdxicos, bem como os residuos e embalagens destes ultimos conforme determinam os
principios da LOGISTICA REVERSA mencionados na Lei Federal 12.305/2010 que também responsabiliza os

setores produtivos pelas a¢bes de coleta, armazenamento e destinac¢do final dos mesmos.

Também serdo incluidos neste programa de logistica reversa os residuos volumosos, tipo sofas e
poltronas, visto que a geracdo destes residuos é muito grande no municipio, especialmente por
Votuporanga ser um polo moveleiro. A cidade conta com 6rgaos especificos da industria moveleira, a AIRVO
(Associacdo Industrial da Regido de Votuporanga) e o SINDIMOB (Sindicato das Industrias do Mobiliario de

Votuporanga), que serdo os principais atores nesta questao.
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Vale mencionar também a Resolucdo CONAMA n? 401/2008 que atribui a responsabilidade do
acondicionamento, coleta, transporte e disposicao final de pilhas e baterias aos fabricantes, comerciantes,
importadores e a rede de assisténcia técnica autorizada. A CONAMA 401 estabelece ainda os limites

maximos de chumbo, cddmio e mercurio que esses produtos podem conter para ser comercializado.

Serad importante que se crie um programa de educa¢do ambiental eficiente para a populacdo com

esclarecimentos quando ao descarte adequado envolvendo esses residuos.

6.6.6. PROGRAMA DE OTIMIZACAO DA COLETA SELETIVA

INTRODUGAO /APRESENTACAO

O programa de otimizacdo da coleta seletiva no municipio de Votuporanga visa atender objetivos do
PMGIRS além de atender a Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS (Lei 12305 de 2010) que
determina: “a partir de 2014 n3do sejam descartados nos aterros quaisquer residuos com valor econémico
ou com condi¢Bes de reciclabilidade”. Neste contexto, é de fundamental importancia, a reducdo das

quantidades de residuos encaminhadas para a destinagao final em aterros.

Assim sendo, este programa contempla a otimizacdo da coleta seletiva no municipio de
Votuporanga com o objetivo de aumentar a quantidade de materiais reciclaveis coletados diminuindo
sensivelmente, a disposicdo em aterro além de contemplar aspectos econOmicos e sociais da coleta

seletiva.

OBIJETIVOS

O programa de otimizagdo da coleta seletiva a ser implantado no municipio de Votuporanga tem os

seguintes objetivos:

@2 reduzir o volume de residuos domiciliares, comerciais e industriais com valor comercial que séo
encaminhados diariamente para o aterro sanitario;

©z atender a Politica Nacional de Residuos Sélidos Urbanos — PNRS (Lei 12305 de 2010);

iz promover a insercdo social de catadores informais através de cooperativas e associa¢des além de
capacitacdo continuada dos mesmos e dos catadores ja organizados em cooperativa;

©z garantir a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos especiais através da
responsabilizacdo compartilhada;

2 promover a educagdao ambiental.
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METAS

Em 2012, o volume médio de materiais comercializados pela Coopervinte - Cooperativa de
Catadores de Materiais Reciclaveis de Votuporanga foi de 64,7 toneladas/més. Ja em 2013, o volume

coletado pela Cooperativa de catadores foi de 71,12.

Somando este total a outras 50 toneladas més coletadas pela empresa terceirizada, temos, hoje o

montante de 121,12 toneladas/més de materiais recicldveis coletados.

Levando em consideracdo estudos realizados pela ABRELPE (2012), a média da composicdo
gravimétrica dos residuos sdélidos urbanos coletados no Brasil aponta para um indice de 30% de residuos

secos (metais, papel, papeldo, tetrapak, plastico e vidro).

Estes dados nos leva a uma estimativa em torno de 24 toneladas/dia(720 toneladas/més) de
reciclaveis se consideradas as 80 toneladas/dia de residuos sdlidos domiciliares dispostas diariamente em

aterro, pelo municipio de Votuporanga.

Em levantamento realizado pela Secretaria Municipal de Assisténcia Social de Votuporanga, chegou-
se ao numero de 150 locais de armazenamento de materiais reciclaveis, utilizados por catadores

autdnomos. Estima-se assim, que estes catadores coletem por volta de 150 toneladas/més.

Somados o volume coletado pela Coopervinte (71 toneladas/més), mais o volume coletado pela
empresa terceirizada (50 toneladas/més) e o volume coletado por catadores auténomos (150

toneladas/més) chegamos a um total de 271 toneladas/més ou seja, bem abaixo da média nacional (30%).

Assim sendo, fica evidente a necessidade de otimizacdo da coleta seletiva no municipio devendo ser

ampliada para que se atinjam indices, no minimo, proximos as médias nacionais.
Neste sentido, fica estabelecida a seguinte meta:

Aumento gradativo do volume de reciclaveis coletados a uma taxa de 2,5% ao ano, pelo periodo de
8 anos, atingindo 20% em 2022.

ACOES PREVISTAS

O programa de otimizacdao da coleta seletiva deverd, portanto, complementar o atual sistema de

coleta seletiva, contemplando:

2 realizacdo de estudos gravimétricos com o objetivo de conhecer o potencial de raproveitamento
dos residuos presentes nos residuos domiciliares;

iz elaboragdo e celebracdo de acordos setoriais com empresas fabricantes e componentes da cadeia
de distribuicdo e consumo, para implantagcdo da logistica reversa;

iz elaboracdo e implantagdo de campanhas de conscientiza¢do junto a populagédo;
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iz elaboracdo e implantacdo de campanhas especificas para aumento do volume de éleo de cozinha
usado;

iz elaboracdo e implantacdo de campanhas especificas para coleta de residuos tecnoldgicos e outros,
em escolas da rede publica;

©2 construcdo da terceira unidade do ECOTUDO;

iz elaboragdo de projetos voltados a capacitacdo dos catadores cooperados;

iz desenvolvimento de trabalho social junto a catadores informais no intuito de organizar a categoria
em outras cooperativas ou associagoes;

©z implantagdo da coleta seletiva em 6rgdos publicos;

iz cadastramento de sucateiros.

COLETA SELETIVA NA REDE PUBLICA DE ENSINO

A rede municipal de ensino devera instalar, em todas as unidades, o sistema de coleta seletiva, a
critério da prépria unidade. A coleta dos materiais nas unidades da rede publica devera ser feita por
contrato ou por acordo com a Coopervinte - Cooperativa de Catadores de Materiais Recicldveis de

Votuporanga.

A Coleta Seletiva nas unidades de ensino ndo sera efetuada pelo sistema porta-a-porta, com
deslocamento continuo de veiculos, mas sim o recolhimento de residuos adequadamente armazenados,

com freqliéncia pré-estabelecida pela unidade.

Todos os materiais reciclaveis coletados nas unidades da rede municipal de ensino deverdo ser

destinados a Cooperativa ou associa¢do de catadores.

COLETA SELETIVA EM ORGAOS PUBLICOS

Os 6rgdos publicos municipais deverao instalar, em todas as unidades, o sistema de coleta seletiva,
a critério do préprio 6rgdo. A coleta seletiva em 6rgdos publicos ndo sera efetuada pelo sistema porta-a-
porta, com deslocamento continuo de veiculos, mas sim, o recolhimento de residuos adequadamente
armazenados, com freqliéncia pré-estabelecida, através de contrato ou parceria com a Cooperativa de

Catadores de Materiais Reciclaveis.

Todos os materiais reciclaveis coletados em drgdos publicos municipais serdo destinados a
Cooperativa ou associacao de catadores.
DIVULGAGAO DO PROGRAMA DE OTIMIZACAO DA COLETA SELETIVA

A divulgacdo do programa é condi¢do de vital importancia para que o mesmo seja bem sucedido.

Na realizacdo da coleta seletiva, boa parte das responsabilidades recai sobre a prépria comunidade, a quem
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compete a separagdo prévia dos materiais secos, a lavagem dos recipientes, o acondicionamento, o

armazenamento e finalmente, a disponibilizacdo para a coleta nos dias e horarios pré-estabelecidos.

Desta forma, as metas a serem atingidas, bem como todas as rotinas e responsabilidades da
administracdo publica e da populacdo deverdo ser amplamente divulgados e redivulgados a cada seis

meses.

As alteragdes julgadas necessarias também deverdo ser precedidas de comunicados, concedendo-se

um tempo suficiente para adaptac¢do a nova rotina.

Poder3, a critério da Prefeitura Municipal de Votuporanga, ser utilizados veiculos de comunicacdo
como radio, televisdo, jornais, folhetos explicativos, seminarios e simpdsios, além de palestras em escolas,
igrejas e associagoes.

O essencial é que toda a populagdo tenha acesso as informag¢des que deverdo ser passadas de

forma clara, objetiva e eficiente.

No tocante as unidades de ensino da rede publica e drgdos publicos municipais, torna-se necessario
o desenvolvimento de a¢des de conscientizacdo com relacdo ao valor social e ambiental da coleta seletiva
de modo a fazer com que estes érgaos destinem seus residuos as cooperativas e associacdes como forma

de incentivo a gerac¢do de renda e trabalho, principalmente para catadores que atuam na informalidade.

6.6.7. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Para efetividade da PNR — Politica Nacional de Residuos é fundamental investir em programas de
educa¢do ambiental visando a devida mobilizacdo social no sentido de incentivar habitos capazes de
promover a redugao da geragao de residuos, a segregacdo na origem, a disposicdo adequada e ampliagdo
da reciclagem de residuos.

A fim de que este objetivo seja atingido, faz-se necessario o envolvimento direto de todos os
atores, principalmente, da sociedade, dos estabelecimentos de ensino e poder publico, dando sentido ao

conceito de responsabilidade compartilhada.

O programa de educacao ambiental tem por objetivo principal levar o cidadao a participar, de forma
consciente, das questdes relativas ao meio ambiente e no caso em questdo, na problematica da geragdo e

destinac¢do dos residuos sélidos.

Assim sendo, os objetivos aqui propostos contemplam ac¢des que deverdo ser incentivadas pelo

poder publico, desenvolvidas pelas instituicdes de ensino e com a participagdo intensa da comunidade.
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COMPETENCIAS DO PODER PUBLICO

Ao poder publico compete, propiciar a formagdo de multiplicadores no ambito educacional e social
gue, uma vez capacitados, levem informacgées aqueles que ndo a tem, facilitando assim o desenvolvimento

de potencialidades para formacao de outros multiplicadores.

Assim sendo, a sugestdo é que seja formado um GT — Grupo de Trabalho, com representantes da
sociedade civil, entidades de ensino e coordenados pelo poder publico. Estes representantes devem ser
entdo capacitados para responsabilizarem-se pelo desenvolvimento das a¢Ges de educagdo ambiental junto

as instituicdes de ensino e comunidade em geral.

COMPETENCIAS DAS INSTITUIGOES DE ENSINO

As instituicdes de ensino compete incorporar a seus programas, as questdes ambientais de tal

forma, que possam transmitir conhecimentos e atitudes, gerando novos comportamentos.

Assim sendo, é fundamental que os programas de Educa¢do Ambiental integrem pais, professores e
alunos de forma que cada um destes atores se comprometam com a questdes relativas a preservagido
ambiental sendo capazes de multiplicar conhecimentos adquiridos ndo sé no ambito escolar, mas também,

no ambito social do cotidiano de cada um.

Neste contexto, é preciso que seja disseminada a idéia de que os residuos ndo sdo apenas rejeitos,
mas materiais que podem e devem gerar trabalho digno, cidadania e renda para uma parcela da populacao

gue vive em condi¢cbes de exclusdo social.

Pelo exposto, é essencial o desenvolvimento de trabalhos especificos, nas instituices de ensino,
sobre coleta seletiva e reciclagem, contemplando, inclusive, a pratica, com instalacdo de coletores e
destinacdo dos materiais reciclaveis para os centros de triagem da cooperativa e ou outras associa¢des de

catadores devidamente organizadas.

Uma vez implantados nas instituicdes de ensino, os projetos de coleta seletiva e reciclagem devem
produzir multiplicadores (professores, alunos e pais), que no cotidiano, desempenhardo seus papeis junto a

seus familiares, visinhos e comunidade em geral.

Para a capacitacdo dos atores das instituicdes de ensino, serdo necessarios materiais didaticos
variados bem como cursos, palestras e seminarios, que por sua vez, deverdo ser disponibilizados pelo poder

publico.
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COMPETENCIAS DA COMUNIDADE

A participacdo efetiva da comunidade é essencial para qualquer acdo de educa¢do ambiental
desenvolvida em todos os ambitos. Uma vez informado e consciente, o cidadao participara dos programas e

projetos elaborados pelo poder publico, contribuindo de forma efetiva para o sucesso do mesmo.

Neste sentido, espera-se que o Grupo de Trabalho conte com membros da comunidade dispostos a
atuarem como multiplicadores em suas respectivas comunidades podendo ser associagcdes de moradores,
grupos religiosos, entre outros. Através de suas organizacdes, estes multiplicadores levardo de forma mais
efetiva, informacgdes as suas comunidades fomentando o debate e possiveis solugdes acerca de questdes
ambientais, principalmente relativas a geracdo de residuos e implicagdes sobre re a qualidade de vida da

populagdo.

IMPLANTAGAO DO PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

A implantagdo do programa de educag¢do ambiental requer muito além do comprometimento dos

diversos atores. Para tanto, faz-se necessario planejamento, recursos financeiros e humanos.

Neste sentido, compete a Prefeitura Municipal de Votuporanga, disponibilizar recursos humanos e
financeiros de forma a oferecer a estrutura necessaria para desenvolvimento das acGes propostas pelo

programa.

A sustentabilidade econémica do programa de educacdo ambiental devera, portanto, ser garantida
através do orcamento publico municipal e ou, com recursos advindos de 6rgdos federais, municipais ou

outros orgdos financiadores.

O programa devera ser desenvolvido em etapas, de forma que cada multiplicador tenha tempo

habil para ser capacitado e posteriormente, multiplique seus conhecimentos.

Inicialmente, devera ser formado, com incentivo do poder publico, o GT — Grupo de Trabalho,
comegando pelo convite para diversos representantes de grupos comunitdrios e representantes de

instituicdes de ensino.

Numa segunda etapa, este Grupo de Trabalho devera produzir um plano de trabalho com defini¢Ges

de metas, custos e demais informacdes necessarias.

Numa terceira etapa, o plano de trabalho devera ser apresentado aos potenciais multiplicadores
gue desenvolverdo, com apoio do poder publico e do grupo de trabalho, as a¢Ges nas instituicdes de ensino

e em suas respectivas comunidades.

123



(. Saev VPrefeitura & 2 TERRAV

Ambiental 450”(/5 Inovagdo e Sustentabilidade
Ve VOTUPORANGA: AQUI EU SOU FELIZ

7. PANORAMA TECNOLOGICO PARA O MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARES

7.1.ASPECTOS GERAIS
Conforme preconizado em “Equalizacdo de Tecnologias: Proposi¢ao para Tratamento e Valorizagao

de Residuos em Jacarei — SP” (FRICKE; PEREIRA, 2012):

Os setores de gerenciamento de residuos sélidos discutem hoje o residuo como
elemento chave para a gestdo racional dos recursos naturais. A titulo
exemplificativo, temos a Diretiva de Residuos da Comisséo Europeia requerendo,
a partir de 2015, que os residuos organicos sejam coletados de forma segregada,
visando atender aos seguintes topicos:

» Protecdo do clima — mitigando a emissao de gases de efeito estufa;

« Aumento da eficiéncia dos recursos naturais — emprego de matéria-prima

secundaria.

Seguindo a tendéncia de valorizagdo temos que a PNRS ratificou em suas
diretrizes o processo de desenvolvimento e consolidacdo da efetiva Gestédo
Integrada dos Residuos Sélidos e incentivo a utilizagdo de novas tecnologias de
tratamento preliminarmente a disposicao final. (FRICKE; PEREIRA, 2012, p. 3)

De acordo com Castilhos Junior et al. (2003), o plano de gerenciamento de residuos deve ser
construido de modo participativo para se assegurar uma maior sustentabilidade ao Sistema de Limpeza
Urbana (SLU). Deve compreender atividades, como a promocdo da ndo geracdo de residuos e

reaproveitamento na fonte, a coleta e transporte, valorizacdo e tratamento até a disposicao final.

Dentro deste contexto, a transformacdo de residuos e rejeitos em energia ganhou importancia,
basicamente através da incineragdo. Também no escopo da energia renovdvel, a fracdo organica — menos
favoravel para a incineracdo — gera interesse da comunidade cientifica, de gestores publicos e do setor
privado, através da utilizacdo de tecnologias tradicionais para a transformac¢do da biomassa em energia,

como a fermentacdo e a producdo de substratos para melhoramento de solos, através da compostagem.

Sabe-se, portanto, que a expressiva gera¢do de residuos organicos em aterros sanitarios implica em
uma série de riscos ambientais caso ndo seja manejada de forma adequada, tais como: contaminacdo de
mananciais, solo e subsolo por lixiviados, recalques e escorregamentos de aterros, combustdo espontanea e

emissdo de gases de efeito estufa (BRASIL/MCT, 2006, p. 4-5).

Havendo uma gestdo adequada das fragdes organicas ndo apenas controlam-se os mencionados
riscos, mas também se garante a transformag¢do da massa organica em material condicionante de solos e

em energia.

E de dominio publico que a Alemanha é tida como celeiro de tecnologias para a valorizacdo de
residuos, expandindo suas atuacdes em todo o mercado europeu, asidtico e africano. Atualmente sua
participacdo no mercado de tratamento de residuos transpassou o simples fornecimento de maquinarios e
tecnologias alcancando ac¢des que vao desde desenvolvimento e implementacdo de sistemas de

monitoramento até a definicdo de fontes juridicas para regulamentacdo dos mercados de residuos, situagao
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esta que pode ser apontada em nosso artigo 92 da PNRS que é replica da normativa alema para gestdo de

residuos.

A Figura 153a seguir, apresenta a atual visdo global sobre o gerenciamento e valoriza¢do de residuos

sdlidos urbanos.

Figural53: Piramide de distribuicdo de gerenciamento e valorizagdo de residuos sélidos em nivel global.
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Recuperagéo de energia

/ Aterramento

FONTE: FRICKE E PEREIRA (2012, p. 41).
Desse modo, a partir da analise da Figura 153, é evidente a importancia da implantagdo de planos

de gerenciamento de residuos sélidos que priorizem medidas preventivas. Como medida preventiva pode-
se destacar as acOes de reduzir, reaproveitar, enquanto tratar e dispor os residuos gerados pode ser

considerado uma ac¢do corretiva. Essas agGes sao definidas por Valle (2002, p. 97) como sendo:

2 Reduzir: abordagem preventiva, orientada para diminuir o volume e o impacto causado pelos
residuos. Em casos extremos pode-se eliminar completamente o residuo pela prevencdo de sua
geragao.

2 Reaproveitar: abordagem corretiva, direcionada para trazer de volta ao ciclo produtivo matérias-
primas, substancias e produtos extraidos dos residuos depois que eles ja foram gerados. A
reutilizacdo e a reciclagem sdao formas de reaproveitar residuos.

©z Tratar: abordagem técnica que visa alterar as caracteristicas de um residuo, neutralizando seus
efeitos nocivos. O tratamento pode conduzir a uma valorizagdo do residuo, com abordagem de
cunho econdmico dirigido para extrair valores materiais ou energéticos, que contribuem para
diminuir os custos de tratamento e, em alguns casos, pode gerar receitas superiores a esses custos.

©z Dispor: abordagem passiva, orientada para conter os efeitos dos residuos, mantendo-os sob

controle, em locais que devem ser monitorados.

Apds a adogdo de opgdes de reducdo na fonte e reaproveitamento, deve-se buscar o tratamento

dos residuos de modo a reduzir o seu volume, carga organica ou toxicidade.

Segundo Schmidt (2011) em relatdrio “Organic Waste to Energy: Estudo sobre o Aproveitamento

Energético da Fracdo Organica dos Residuos Sélidos Urbanos no Brasil — Tecnologias, Estado da Arte e
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Perspectivas”, pode-se definir energia renovével como fontes de energia que se renovam constantemente e
com rapidez através de processos naturais, como, por exemplo, energia solar, edlica, geotérmica, maritima e
de biomassa.

Ainda define Schmidt (2011), que o aproveitamento energético da biomassa se da através de
processos de transformacdo fisico-quimicos (carbonizagdo, gaseificacdo, pirdlise), termoquimicos
(prensagem, extragdo) e bioquimicos (fermentacdo alcodlica, decomposicdo aerdbia e anaerdbia).

A Figura 154 apresenta a utilizacdo dos residuos como fonte energética, alguns processos de
conversoes quimicas e bioquimicas e seus respectivos produtos.

Figura 154:Rotas tecnoldgicas de conversdo energética de biomassa.
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FONTE: BRASIL/MME (2007, p. 105).

Conforme apresentou Schmidt (2011) em relatério “Organic Waste to Energy: Estudo sobre o
Aproveitamento Energético da Fragdo Organica dos Residuos Sdlidos Urbanos no Brasil — Tecnologias,
Estado da Arte e Perspectivas”:

Existem trés rotas tecnoldgicas para a utilizagcdo do residuo como fonte energética.
Uma delas é a combustéo direta dos residuos solidos. Outra é a gaseificagédo por
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meio da termoquimica (producdo de calor por meio de reagbes quimicas).
Finalmente, a terceira (mais utilizada para a producéo do biogas) € a reproducéo
artificial do processo natural em que a acdo de micro-organismos em um ambiente
anaeroébio realiza a decomposicdo da matéria organica e, em consequéncia, a
producédo do biogas. (SCHMIDT, 2011, p. 39)

A recuperacdo de biogas — seja gerado em aterros energéticos ou em
biodigestores — e consequente geracdo de energia por combustido do gas deve
estar atrelada a uma destinagdo otimizada de residuos soélidos. Dentro de uma
gestdo integrada de residuos que engloba coleta seletiva, reuso, reciclagem de
matérias e captacdo de biogas, ttm-se um balanco energético fortemente positivo,
pois acumula a economia de energia advinda da producdo de bens a partir de
matéria-prima secundaria, em vez de extracdo de matéria-prima virgem, ainda os
ganhos energéticos em fungdo de uma logistica otimizada e substitui os
fertilizantes quimicos pelo uso do substrato da biodigestdo em projetos de
agricultura periurbana.

O estudo Renewables (2007) Global Status Report, da REN21, informa que,
apesar de pequena, a aplicacdo comercial de usinas a biogas nos ultimos anos
tem apresentado significativo crescimento nos paises em desenvolvimento,
particularmente na China e india. Paises desenvolvidos, como Alemanha e
Estados Unidos, também tém utilizado os residuos urbanos e industriais para a
producédo de energia. (SCHMIDT, 2011, p. 18)

Abaixo temos listadas as quantidades de plantas empregadas para a valorizacdo de residuos solidos

urbanos na Alemanha.

Tabela 28: Status quo das plantas de tratamento de residuos na Alemanha — Base 2013.

990 Compostagem
155 Fermentacdo de residuo's organicos selecionados
e mistos
8000 Fermentacdo de residuos agricolas
44 Plantas de tratamento mecanico e bioldgico
40 Planta de tratamento mecanico
96 Plantas de triagem de
68 Plantas de incineragdao mass burning
29 Plantas de valorizagdo energética de CDR
21 Plantas de valorizagdo de vidros
73 Plantas de valorizagdo de papel e papeldo
52 Plantas de valorizagdo de metais
7 Plantas de valorizacdo de aluminio
46 Plantas de valorizagdo de plasticos
46 Plantas de valorizagdo energética de plasticos
120 Plantas de valorizagdo energética de biomassa
Aterros e estacdes de transbordo

FRICKE, K.; PEREIRA, C. Apresentacao técnica para médulo tecnologias ambientais aplicado no curso de mestrado
Engenharia Urbana e Ambiental na PUC-Rio. Universidade Técnica de Braunschweig, 2014

7.2.INTRODUCAO A0 TRATAMENTO MECANICO-BIOLOGICO (TMB) DE RESIDUOS

Com o pré-tratamento dos residuos, tem-se como objetivos:

Reducdo da massa e do volume dos residuos depositados;

Decomposicao de poluentes em caso de poluentes organicos e concentracdo em caso de materiais
inorganicos;

Reducdo do potencial de emissdes nos aterros, principalmente de chorume e gases;

Reducdo de recalques;

Aproveitamento material energético dos componentes valorizdveis dos residuos.
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Tabela 29: Areas funcionais principais no processamento do tratamento mecanico-bioldgico de residuos

1. Fornecimento Pesagem, registro, controle, disposi¢do intermediaria, retirada de materiais
indesejdveis, homogeneizacao
2. Preparag¢do mecanica anterior Separacdo dos materiais indesejaveis
ao tratamento bioldgico Separac¢do dos fluxos de materiais
Preparacdo para o processo de tratamento bioldgico
3. Etapa de tratamento bioldgico Etapa de processamento aerdbio, anaerdbio e anaerdbio/aerdbio
4. Confecgdo do residuo apds Confeccdo do material para atingir a qualidade exigida do produto para
tratamento bioldgico - aproveitamento energético, por exemplo, combustiveis secundarios
- disposi¢do em aterro
5. Armazenamento Armazenamento intermediario até sua comercializagdo ou remogao

Fonte: Guia para uma gestao integrada de residuos sélidos com a aplicagdao da técnica de TMB compreendendo

disposi¢ao em aterros, tratamento de chorume e recuperagao de aterros desativados — 2007 — Autores: Klaus Fricke,

biolégico, consiste na separacdo e pré-tratamento dos diferentes componentes dos residuos para um

posterior aproveitamento energético, tratamento e disposi¢dao. Desta forma, podem ser identificados os

Norbert Dichtl, HeikeSanten, Kai Miinnich, Tobias Bahr, Kai Hillebrecht, OlafSchulz

O objetivo principal das vérias concepcbes de TMB, com etapas de tratamento mecanico, fisico e

seguintes sub-objetivos:

residuos, seu funcionamento bem como as respectivas caracteristicas dos residuos utilizados esta

iz Separagdo de materiais reciclaveis, como metais ferrosos e ndo-ferrosos;

2 Separacdo e preparacdo para aproveitamento energético e da matéria-prima, como por exemplo,

utilizacdo de minerais como material de construcdo e dos componentes com alto poder calorifico

como combustiveis secundarios;

2 Separacdo e condicionamento para o tratamento bioldgico e térmico;

2 Tratamento biolégico como pré-tratamento para posterior aproveitamento, tratamento ou

disposicao.

7.3. TRATAMENTO MECANICO

O tratamento mecanico tem os seguintes objetivos:

2 separacdo de materiais indesejaveis para as etapas consecutivas de tratamento,

iz separagdo de materiais com caracteristicas diferentes para um tratamento especifico,

©2 preparar os materiais para o tratamento biolégico com o objetivo de melhorar a capacidade de

decomposigao.

Um panorama sobre os equipamentos mais utilizados em estacdes de tratamento bioldgico de

apresentado na Tabela 30.
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Tabela 30:Caracteristicas utilizadas e equipamentos de tratamento mecanico de residuos mistos antes da

fermentagao

= Triturador

= estrututra

= dureza

= fragilidade

= fissurabilidade

= reducdo da granulometria, e se for o

caso seletiva

aumento da superficie especifica
abertura de embalagens
redugdo/aumento do volume
homogenizagao

triturador martelo
triturador caracol
triturador de corte
triturador de esferas

= Peneiras

= tamanho da
particula

separagdo por granulagdo, e/ou em
grupos de material
descompactacdo

homogeinizacdo

peneira-tambor
tela ondulante
peneira estrela

= Separador por
corrente de ar
(elutriador)

= velocidade de
queda dos residuos

separacdo em fracoes leves e
pesadas

vertical, ziguezague,
fluxo lateral

separador rotativo por
corrente de ar

ciclone

= Separador de
solidos pesados

= peso especifico

separagao em fragdes leves
epesadas

mesa separadora,
separador balistico

= Classificador
hidrico

= forca centrifuga
= velocidade de
decantacao

separacdo em fracoes leves e
pesadas

Ciclone hidrico
Separador de
elementos/Pulper

= Percoladores

= solubilidade

separacdo em fases sollveis e ndao
sollveis

percolador

= Separador de
elementos

= solubilidade

= densidade

= fator de expansao
= resisténcia a tracao

descompactagao

aumento da superficie especifica
reducdo do tamanho de grao
mistura

separacdo por flotacdo-
sedimentacdo

separador de
elementos/Pulper

= Separador de
esteira inclinada

= aderéncia
= capacidade rolante

separacdo dos residuos em
elementos planos e rolantes

separador de esteira
inclinada

= Separador de
materiais
ferrosos

= magnetizagao

separagao de metais ferrosos

esteira magnética
imds de tambor

= Separador de

= Condutibilidade

separagao de metais ndo-ferrosos

separador por

separagao negativa e positiva

materiais nao- superficial correntes de Foucault
ferroso
= Selecdo manual = caracteristicas = separac¢do positiva (separacdo = estacdo de esteira
= Selecdo visuais manual do material) separadora
automatica = cor, forma, = separa¢do negativa (separagao = Técnica NIR (radiagGes
reflexao,etc. manual de material indesejavel) nao ionizantes)

Fonte: Guia para uma gestao integrada de residuos sélidos com a aplicagdao da técnica de TMB compreendendo
disposicao em aterros, tratamento de chorume e recuperagao de aterros desativados — 2007 — Autores: Klaus Fricke,
Norbert Dichtl, HeikeSanten, Kai Miinnich, Tobias Bahr, Kai Hillebrecht, OlafSchulz

7.4 . TECNOLOGIA DE BIODIGESTAO — TRATAMENTO BI10LOGICO ANAEROBIO

Segundo Foresti et al. (1999, p. 29), “o homem aprendeu a utilizar os microrganismos anaerdbios a

seu favor, como na produc¢do de queijo, vinho e cerveja, muito antes de saber de sua existéncia”. Apds o

conhecimento da atividade desses microrganismos, os produtos das industrias derivados do leite e de
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bebidas alcodlicas fazem parte do setor mais importante da bioindlstria de alimentos (ZEHNDER;

SVENSSON, 19864 citados por FORESTI et al., 1999, p. 29).

A digestdo anaerdbia é um processo bioldgico no qual um consdrcio de diferentes morfotipos de
microrganismos, na auséncia de oxigénio molecular, promove a transformacdo de compostos organicos
complexos (carboidratos, proteinas e lipidios) em produtos mais simples como o metano e gas carbdnico.
Nos sistemas de tratamento anaerdbio de residuos sdlidos, procura-se acelerar o processo da digestdo,
criando-se condicGes favordveis para os microrganismos, tanto no que se refere a etapa de projeto quanto

na de operagdo (BRASIL/MCT, 2006).

Conforme apresentado no relatdrio “Equalizagdo de Tecnologias: Proposicdo para o Tratamento e

Valorizacdo de Residuos em Jacarei — SP” (FRICKE; PEREIRA, 2012):

O processo de fermentacdo ganhou nos ultimos anos cada vez mais destaque no
mercado de gestdo de residuos impulsionado pela valorizacdo das energias
provenientes de fontes regenerativas. Tanto a tecnologia de fermentacdo como os
diversos conceitos de utilizacdo de biogas alcancaram maturidade no mercado e
superaram as dificuldades operacionais iniciais.

As técnicas de fermentagdo encontram-se consolidadas e disponiveis no mercado
diferindo quanto ao teor de fracbes secas que alimentardo o fermentador,
temperatura de processo bem como quanto ao fluxo de residuos. As técnicas
variam de forma geral entre a fermentacdo seca, Umida e de forma especifica
entre fermentacao seca continua e descontinua.

Os processos de fermentacdo sédo designados como secos ou Umidos segundo o
indice de substancia solida presentes em seu interior, onde processos de
fermentacdo seca operam com indices de 20 a 55% de substancias secas.

No processo de fermentacdo Umida, o substrato é misturado até um indice de
substancia seca de até 20% através da adicdo de liquido, geralmente agua
oriunda da prensagem das fragbes fermentadas e que recircula no processo, por
vezes € necessaria adicdo suplementar de agua da rede. Esta mistura ocorre até
que seja possivel misturar e bombear a massa. Nessa etapa processual sédo
excluidos materiais inertes como areias e pedras, que podem ocasionar problemas
técnicos ao processo e quando sao excluidos permitem um enriquecimento
organico da massa.

Nos ultimos anos foram adaptados processos inovadores para a preparacao de
substratos através do processo Umido. Variantes foram instituidas nos processos
na forma de introducgédo de fragcdes que garantam um maior ganho energético como
os residuos verdes. Ainda introduziu-se o sistema de compostagem ao término da
fermentacdo. Também se otimizou a gestdo dos liquidos processuais buscando
sua recirculacdo e melhorando o sistema de prensagem. O objetivo do processo
de percolagéo é atingir uma quantidade de percolados capazes de transportar 0s
componentes organicos presentes nos residuos na fase liquida que seréo
empregados durante a fermentacdo Gmida.

Os processos de fermentacdo Umida mostraram bons resultados especialmente no
aproveitamento de residuos alimenticios e residuos sélidos biogénicos comerciais,
mas nao para residuos domiciliares. (FRICKE; PEREIRA, 2012, p. 43-45)

Na Alemanha, segundo artigo técnico publicado na edi¢do de dezembro da revista técnica Miill und

Abfall (FRICKE et al., 2013b), atualmente, sdo operadas 63 plantas de digestdo anaerdbia para o tratamento

4ZEHNDER, A. J. B., SVENSSON, B. H. Life without oxygen: what can and what cannot? Experientia, v. 42, n. 11-12, p. 1197-1205,
dez. 1986. DOI: 10.1007/BF01946391.
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de residuos orgéanicos e verdes (capacidade de 1,36 milh&es de t/a), assim como 12 plantas de digestdo
anaerdbia para o tratamento de residuos solidos urbanos (capacidade de 680.000 t/a), resultados esses que

podem ser observados na Tabela 30.

De acordo com a experiéncia profissional dos consultores da Terra Melhor Ltdaé possivel afirmar
gue os conceitos tecnoldgicos das plantas de tratamento, tanto para o processamento dos residuos
organicos bioldgicos quanto para os domiciliares, geralmente aplicam as mesmas tecnologias. Desta forma,
processos de tratamento contemplam etapas que vao desde o preparo e beneficiamento do material
descarregado até a selecdo de contaminantes, para garantir ndo apenas a qualidade dos produtos gerados,

mas também reduzir a possibilidade de disttrbios mecanicos no fluxo do processo.

Tabela 31 - Status quo relativo as instalagdes de tratamento para residuos organicos e verdes (Base 2012) assim
como as instalagdes de tratamento mecanico-bioldgico de residuos domiciliares (Base 2011), todas as instalagées
situadas na Alemanha.

Valorizagdo de residuos organicos e verdes
Capacidade de tratamento instalada 12,0 milhdes t/a
Numero de plantas de compostagem 990
Quantidades processadas 9,6 milhdes t/a
Numero de plantas de fermentacao 63
Capacidade de processamento da fase de fermentagao 1,36 milhdes t/a
Tratamento de residuos domiciliares (TMB)
Capacidade de tratamento instalada 5,76 milhdes t/a
Quantidades de plantas 46
Numero de plantas de fermentagao 12
Capacidade de processamento da fase de fermentagao 0,68 milhdes t/a

FONTE: FRICKE (2013, p. 131).

As técnicas de fermentacdo e os procedimentos de operacdo tiveram desenvolvimento significativo
nos ultimos anos, onde durante a década de 1990 prevaleceu a introdugdo de técnicas Umidas com
implantagdes proporcionais dos estagios Unicos ou duplos.

Avaliando os dados captados no relatério “Steigerung der Energieeffizienz in der Verwertung
biogener Reststoffe. Endbericht zu Forderprojekt 03 KB 022” (FRICKE, 2013), a partir do ano 2000, foram
instalados quase que exclusivamente os processos de fermentacdo secos. Atualmente esta tendéncia
permanece e pode ser notada nas plantas que estdo em fase de construcdo, ou seja, todas as plantas em
construcdo privilegiam as técnicas de fermentacdo a seco.

Conforme retratado no relatério, das 63 plantas de fermentagdo, 46 sdo operadas a partir do
método seco. Desde 2004, 36 plantas foram construidas com processos secos e apenas cinco com processos

Umidos (Tabela 32).
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Tabela 32 - Periodo de operagdo de plantas de fermentagao para residuos organicos e verdes, diferenciadas segundo
os tipos de técnica e de operagao.

Quantidade
Tot antes | 1995. | 1998- | 2001- | 2004- | 2007- | 2010-
al CE2 1997 2000 2003 2006 2009 2011
1995
Total 63 1 11 9 1 10 18 13
Processo iimido 17 1 7 4 0 4 1 0
Umestagio 8 0 4 2 0 1 1 0
Doisestagios 9 1 3 2 0 3 0 0
Processoseco 46 0 4 5 1 6 17 13
Continuo 21 0 3 5 1 3 5 4
Descontinuo 25 0 1 0 0 3 12 9
Um estagio 54
Doisestagios 9

FONTE: FRICKE (2013, p. 130).

Nos ultimos cinco anos identificou-se também na Europa a mesma tendéncia que a demonstrada na
Alemanha, onde os processos secos tiveram suas implementacGes privilegiadas. Esta tendéncia torna-se
mais evidente quando s3o avaliadas as plantas de fermentac¢do voltadas para o tratamento dos residuos

domiciliares (DE BAERE; MATTHEEUWS, 2010).

Considerando os procedimentos de operagdo, respectivamente estagio Unico ou duplo, para a
fermentacdo de residuos solidos, destaca-se a tendéncia de utilizagdo do método seco em detrimento do

processo por via Umida. Assim, processos em duas fases, inevitavelmente, se tornardo menos importantes.

Em todos os tipos de fermentadores tem-se o processo de sedimentacdo de materiais pesados
como uma das perturbacbes mais frequentes, fazendo com que se intensifique a busca por processos que
minimizem a presenca dessas substdncias no corpo do fermentador. Mesmo que medidas mitigadoras
sejam empregadas, deve-se considerar a necessidade de abertura do fermentador para retirada de
sedimentos, estes encaminhados para aterramento. Neste contexto, ha necessidade de disposi¢cdo de pecas
de reposicdo para um ajuste rapido do equipamento, quando do seu desgaste ocasionado pela alteragao
das viscosidades e pela presenca de materiais abrasivos que podem comprometer o funcionamento do eixo

de mistura do fermentador (DE CAMPQS, 2013, p. 21).

A Figura 155 mostra o desenvolvimento ao longo dos anos de tecnologias de fermentacao secas e

Umidas na Europa.

132



Ambiental 450"?5 Inovagdo e Sustentabilidade
Ve VOTUPORANGA: AQUI EU SOU FELIZ

Cumulative (kTON/y)

Figura 155: Desenvolvimento de tecnologias de fermentagao secas e umidas na Europa.
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FONTE: DE BAERE E MATTHEEUWS (2010) E FRICKE (2013, p. 131).

7.4.1. CLASSIFICACAO DO PROCESSO DE BIODIGESTAO

Os critérios técnicos para a escolha de um processo de biodigestdo decorrem, via de regra, em

fungdo da oferta e da qualidade do substrato inicial (SCHMIDT, 2011, p. 42).

Conforme relata Schmidt (2011) em relatério “Organic Waste to Energy: Estudo sobre o

Aproveitamento Energético da Fracdo Organica dos Residuos Sdélidos Urbanos no Brasil — Tecnologias,

Estado da Arte e Perspectivas”, os processos de fermentagdo podem ser diferenciados segundo:

Taxa de massa seca do contetdo do fermentador;

Forma de carregamento do substrato a ser fermentado;

Temperatura de fermentacdo;

Forma de homogeneizacao;

Forma de processamento da biomassa ativa, especificamente na fermentacdo de substratos de
baixo valor de massa sélida, por exemplo, o esgoto;

Forma de separacdo e interligacdo dos processos parciais.
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Estas opcdes sao classificadas e descritas na Figura 156:

Figura 156: Parametros para escolha do processo de biodigestdo.

Processos de Digestdo

—I Critérios de Diferenciacao l— —I Critérios de Escolha l— —I Opcéo de Processos l—

»

Teor de Massa Seca

A 4

» Teor de Massa Seca no A. Digestao Uimida

Digestor B. Digestao seca de
sélidos
> ) »| Continuidade da »| A. Descontinuo
Al t - .
imentagao Alimentacao B. Semi-continuo
C. Continuo

A
A 4

A 4

Composicao do substrato . Psicrofilico
Necessidade de . Mesofilico

i’ Temperatura de Digestéo ’S
higienizagdo C. Termofilico
D
A
B

. Extremofilico

Garantir tempo minimo de . Mistura integral
permanéncia, substrato, . Fluxo e agitagéo

teor de massa seca continuo

C. Nao misturado (batch)

Homogeneizagéo

Perigo de lixiviacdo de A. Com retencéo

Retencgéo de Biomassa biomassa ativa B. Sem retencéo

Garantir digestéao A. Processo de uma etapa

Delimitacdo de Processos

completa e total, B. Processo de varias
composigao do substrato, etapas
potencial de acidez C. Uma fase

D. Vérias fases

FONTE: SCHMIDT (2011, p. 43).

Segundo Schmidt (2011), em relatério “Organic Waste to Energy: Estudo sobre o Aproveitamento
Energético da Fracdo Organica dos Residuos Solidos Urbanos no Brasil — Tecnologias, Estado da Arte e
Perspectivas”, a diferenciacdo em processos de fermentacao Umida e seca depende do teor de massa seca
do conteldo do fermentador, que de qualquer forma precisa de um meio que oferece umidade suficiente

para o desenvolvimento e sobrevivéncia dos micro-organismos.

Uma linha clara de diferenciacdo entre fermenta¢do Umida e seca ndo é bem definida, ndo obstante
esta diferenciacdo ocorre na pratica da seguinte forma: no processamento de substratos provenientes de
plantas energéticas, num teor de massa seca até 20% utiliza-se a fermentagao Umida, por o substrato ainda
apresentar caracteristicas que permitem o seu bombeamento. Quando o teor de massa seca excede 20%,
geralmente trata-se de um substrato que ndo é mais bombeavel e, portanto, processos de fermentac¢do seca

sdo indicados, conforme relata Schmidt (2011).

O principio de funcionamento do biodigestor é diretamente interligado com o processo de digestao,

gue por sua vez depende do substrato inicial. As opg¢des tecnoldgicas mais comuns sdo processos de
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mistura integral, de fluxo continuo e agitacdo constante, e o biodigestor modular em batelada (batch
process). Além disso, existem processos combinados e especiais (SCHMIDT, 2011).

De acordo com o relatdrio “Steigerung der Energieeffizienz in der Verwertung biogener Reststoffe”
— elaborado por Fricke, em 2013, literatura — no que se refere a producdo de biogas, temos que a
fermentacdo Umida é mais eficiente, seguida da seca continua. Porém, a desvantagem identificada no
potencial de geracdo de biogds é compensada quando se avalia os métodos de fermentagdo Umida e seca
continua que demandam um material de entrada bastante limpo e em dimensGes menores que 50 mm,

possuem custos de manutencdo mais elevados e geram efluentes liquidos que podem exigir tratamento.
A Figura 157 a seguir apresenta as diferentes varia¢des e niveis de producdo de biogds dos trés tipos
de fermentac¢do abordados nesse trabalho.

Figura 157: Niveis de biogas produzidos pelos diferentes tipos de Fermentagao.
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FONTE: FRICKE E PEREIRA (20134, p. 102).

7.4.1.1. FERMENTACAO UMIDA

Segundo Schmidt (2011) em relatdrio “Organic Waste to Energy: Estudo sobre o Aproveitamento
Energético da Fracdo Organica dos Residuos Solidos Urbanos no Brasil — Tecnologias, Estado da Arte e
Perspectivas”, o processo de mistura integral (Continuosly Stirred Tank Reactor — CSTR) é muito utilizado na
digestdo de residuos da agricultura e da pecuaria, estes de estrutura homogénea, representando
aproximadamente 90% dos sistemas de biogas instalados. O biodigestor dispGe de uma base em concreto e
paredes em ago ou concreto armado, podendo ser enterrado parcialmente ou totalmente enterrado. A
cobertura do biodigestor é selada, impermeavel ao gds, podendo ser uma membrana de geotéxtil ou laje de

concreto. A mistura integral é realizada por uma grande variedade de sistemas de misturadores, conforme

ilustrado na Figura 158.
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Figura 158:Esquema de um biodigestor de mistura integral para fermentagdo umida de forma continua, conforme
/31/, adaptado.
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FONTE: SCHMIDT (2011, p. 47).

7.4.1.2. FERMENTAGCAO SECA CONTINUA E DESCONTINUA
Conforme apresentado no relatério “Equalizagdo de Tecnologias: Proposi¢cdo para o Tratamento e

Valorizagdo de Residuos em Jacarei — SP” (FRICKE; PEREIRA, 2012):

No sistema continuo, o fermentador € abastecido de forma constante com fracdes
organicas frescas e residuos fermentados. Tem-se uma geragdo de biogas
continua preservando sua qualidade no que se refere ao teor de metano.

Este sistema opera com um indice de fragdes solidas entre 20 e 40% onde as
fragBes organicas sdo misturas com os liquidos processuais formando uma massa
semissoélida homogénea. Ao contrario de processos de fermentagcdo Umidas em
gue os fermentadores sdo concebidos como reatores de mistura completo, na
fermentacdo seca continua predominam os fermentadores na forma de corrente
de enxerto, onde os materiais sdo continuamente enxertados, transportados e
fermentados. (FRICKE; PEREIRA, 2012, p. 45)
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Os processos de fermentacdo foram sofrendo transformagdo durante as ultimas décadas sendo
desenvolvido o sistema seco continuo e, logo em seguida, o seco descontinuo, este a versdao mais moderna
da fermentacdo e classificado no relatério “Equalizacdo de Tecnologias: Proposicdo para o Tratamento e

Valorizagdo de Residuos em Jacarei — SP” (FRICKE; PEREIRA, 2012) da seguinte forma:

O processo de digestdo da massa seca acontece em espacos fechados na forma
de garagens ou containers e é umedecida por liquidos processuais. O substrato é
introduzido nos tuneis de fermentagdo por uma pa-carregadeira e permanecera
até o término da fermentacdo. O fermentador permanecera em operagdo durante
algumas semanas entdo sera aberto, descarregado e recarregado.

Assim, ndo ha uma producéo regular e de qualidade do biogéas, devendo o sistema
ser compensado quando da instalacdo de diversos tuneis de fermentacdo que
operam paralelamente em fases diferentes e também de tanque de percolagéo,
garantindo assim indices totais de biogas de qualidade e regular. Os residuos
fermentados nao precisam sofrer acdo mecénica de prensagem, portanto nao
geram emisséo liquida.

As técnicas de fermentacao seca vém sendo empregadas nos Ultimos anos para a
valorizagdo dos residuos organicos de origem domiciliar e verdes.

Ndo ha necessidade do emprego de técnicas de trituracdo, afastamento de
contaminantes ou mesmo mistura com residuos fermentados. O biogas é
produzido pela degradacdo biolégica nos tlneis e também durante a
decomposicdo dos liquidos armazenados no tanque de percolados. Este tanque
tem a finalidade de garantir o umedecimento da massa e ainda a homogeneidade
da carga de metano presente no biogas. O percolado é recirculado, de modo que
apenas uma pequena fracdo permanece na forma de emissao liquida devendo ser
encaminhado para tratamento. (FRICKE; PEREIRA, 2012, p. 45-46)

Os métodos oferecidos no mercado diferem principalmente quanto a concentracdo de percolados
(periodicamente, intermitentemente ou continuamente) e o aquecimento do fermentador (pré-
aquecimento bioldgico por ventilacdo, aguecimento do fermentador, aquecimento dos liquidos percolados),

Schmidt (2011).

GERACAO DE BIOGAS

Avaliando os dados apresentados em “Apresentacdo técnica para modulo gestdo de residuos
aplicado no curso de mestrado Engenharia Urbana e Ambiental na PUC-Rio” pelo Prof. Dr. Klaus Fricke da
Universidade Técnica de Braunschweig, em marco de 2013 (FRICKE; PEREIRA, 2013a), temos que o
rendimento da geracdo de biogas ndo difere de forma significativa entre as tecnologias secas e Umidas. A
fermentac3o seca descontinua tem uma geracgdo inferior variando entre 80 até 117 Nm3 CH4/ t e a continua

entre 100 até 130 Nm?3 CH4/t.

A Figura 159 apresenta o balanco energético em processo termofilico para a fermentagcdo Uumida,

seca continua e seca descontinua.
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Figura 159:Balanco energético no processo termofilico para fermentagdo umida, seca continua e fermentagao seca

descontinua.
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FONTE: FRICKE ET AL. (2013a, p. 138).

Para a operac¢do da planta é necessaria energia na forma de calor e elétrica, que pode ser obtida
com o processamento do biogas. A demanda de energia é menor na fermentacdo seca descontinua,
consumindo de 3-10% da energia elétrica e cerca de 10-20% da energia térmica gerada a partir da
fermentacgdo. O consumo de energia é significativamente superior na fermentagcdo Umida e seca continua
onde a concepgdo tecnoldgica é diferente contemplando mecanismos que demandam maior consumo
(procedimento mecanico para mistura da massa organica e ainda maior necessidade de calor pela atividade

termofilica) (UBA, 2010).

BALANGCO HIDRICO

O balanco hidrico e suas consequéncias constituem parametros importantes para a decisdo quanto

a tecnologia a ser empregada.

Em “Equalizacdo de Tecnologias: Proposicdo para o Tratamento e Valorizacdo de Residuos em
Jacarei — SP” (FRICKE; PEREIRA, 2012) temos que:

Os liquidos séo introduzidos no processo de fermentacao continua em decorréncia
da prensagem da massa fermentada. Uma porcdo desse liquido permanece
recirculando no processo sendo que a maior parte dos liquidos gerados deveréo
ser encaminhados para tratamento. Na fermentacdo seca continua e também na
fermentacdo Umida tem-se um balanco hidrico com excedente que pode alcancar
20 — 30% da massa encaminhada para processamento. Para tal estas plantas
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demandam a instalacdo de um tanque para armazenagem destes liquidos e futuro
tratamento. Os lodos presentes nestes tanques podem ser misturados com as
fracBes compostadas e serem empregados como condicionador de solos.

Na Alemanha, onde a coleta de residuos organicos ocorre de forma seletiva,
determinando uma massa descontaminada para o processamento, os liquidos
gerados séo qualificados como fertilizantes orgénicos e sdo doados aos
agricultores da regido, afastando assim 0s custos atrelados ao tratamento destes
liquidos. (FRICKE; PEREIRA, 2012, p. 47-48)

Segundo pesquisas anteriores estima-se que no Brasil, pela caracteristica de nossa coleta mista,
estes residuos liquidos ndo poderdo ser empregados como fertilizante liquido, mas serao classificados como

chorume. De qualquer forma, torna-se essencial a realizacdo de analises fisico-quimicas destes residuos.

Na fermentacdo seca descontinua também hd emissdo de liquidos na ordem de 2 — 8% da massa
processada. Esta proporgdo decorre do sistema sucessivo de recirculacdo e devido a baixa quantidade
sobressalente dispensa--se a implementac¢do de um tanque extra de armazenamento, sendo que os liquidos
sao introduzidos integralmente no sistema, conforme relatado em “Equalizacdo de Tecnologias: Proposi¢ao

para o Tratamento e Valorizagdo de Residuos em Jacarei — SP” (FRICKE; PEREIRA, 2012).

A Figura 160 a seguir mostra a gera¢do de emissGes liquidas proporcionalmente a quantidade de

residuos encaminhados para tratamento.

Figura 160: Porcentagem de emissdes liquidas com base na quantidade de material encaminhado para o

tratamento.
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FONTE: FRICKE ET AL. (2013a, p. 174).

As tecnologias de ordem bioldgicas sdo aplicadas em meios aerdbios e anaerdbios, voltadas para a

recuperacgdo energética e producdo de composto e biomassa. A base de analise flutua entre as tecnologias
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anaerdbias de fermentacdo, Umida e seca (continua e descontinua) e a aerdbia (compostagem para

producdo de adubo ou de biomassa). Estas tecnologias podem ser aplicadas isoladamente, apenas a

fermentacdo ou a compostagem ou na forma de combo tecnoldgico, introduzindo a tecnologia de

fermentacdo anteriormente ao processo aerdbio.

A Tabela 33 apresenta as principais caracteristicas e divergéncias entre os processos de fermentacédo

seca e fermentacgdo Umida.

Tabela 33 - Vantagens e desvantagens Fermentagdo Seca x Fermentagido Umida.

Fermentagdo Seca

Fermentag¢do Umida

O abastecimento de fracdes organicas permanece de
forma estacionaria no processo, eliminando partes
moéveis e resultando em um sistema com baixo custo
de manutencdo e de reparos.

O sistema exige partes mecanicas para garantir
a circulagdo da biomassa liquida no tanque,
aumentando os custos de manutengdo e
reparos.

Processos por batelada e sistemas
estaciondrios permitem controles precisos da
recuperacado de energia garantindo o maximo

aproveitamento.

Mistura liquida provoca remogdo prematura da
energia sem que a fragdo organica tenha sido
integralmente digerida, resultando em perda

de energia.

Balancgo de liquidos equilibrado — ndo ha
necessidade de adigdo extra de liquidos para
inicio do processo, em alguns casos é
necessario tratamento das emissées liquidas
geradas em carater sobressalente.

Sistema exige adigao extra de liquidos para
garantir a fermentag¢ao, aumentando
significativamente a emissao de aguas residuais
e os respectivos custos de tratamento.

Sendo as fragdes exclusivamente organicas ndao
ha necessidade de tratamento mecanico
preliminarmente ao bioldgico, reduzindo assim
custos de investimento e de operagdo.

Mesmo sendo as fragdes exclusivamente
organicas ha necessidade de tratamento
mecanico preliminarmente ao biolégico, para
ndo avariar os maquinadrios através da agitacao
da massa, incrementando assim os custos de
investimento e de operagao.

Restri¢des limitadas dos
residuos para fermentacao.

Restricdes amplas quanto aos residuos para
fermentacgdo, devendo ser encaminhados
apenas as massas Umidas.

Baixo consumo de energia, podendo ser usada
uma fragao pequena da energia gerada,
maximo 10% de consumo proéprio.

Sistemas tipicos consomem de 10 —30% da
energia gerada na planta e para o tratamento
das emissdes liquidas é necessaria energia
suplementar.

Baixo volume de fermentador.

Alto volume de fermentador
(a partir de fator 3)

Entrada de fragGes organicas reduzidas de
forma significativa e a geracdo emissdes
liquidas é limitada, reduzindo o risco de
contaminagdo das dguas subterraneas.

Emissdes liquidas elevadas podem alcangar até
70% da massa processada, requerendo alta
quantidade de energia para o tratamento e
aumentando os riscos de contaminacdo das

aguas subterraneas.

FONTE: FRICKE (2013, p. 36).
A Tabela 34 apresenta as principais caracteristicas e divergéncias entre os processos de fermentagao

seca continua e descontinua (por batelada).
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Tabela 34 - Dados Comparativos fermentagao seca continua x descontinua (por batelada).

Fermentacgdo seca por batelada

Fermentac&o seca continua

Necessidade de tratamento mecanico para preparo
do material antes da fermentacao.

Necessidade de tratamento mecanico
mais intensivo para preparo do material
antes da fermentacao.

N3o ha necessidade de homogeneizagao
mecanica no fermentador. Ndo ha
componentes mecanicos no fermentador.

Ha necessidade de homogeneizagdo mecanica
no fermentador. Hd componentes mecanicos
no fermentador acarretando corrosdo e
abrasdo nestes componentes.

Baixo risco de variagdo no fermentador
pela interrupcao da atividade bioldgica e
guando de alguma complicacdo a atividade
biolégica inicia-se imediatamente.

Risco de variagao na fermentacao
pela interrupgao da atividade bioldgica e
quando de alguma complicagdo a atividade
bioldgica precisa de um periodo
maior para ser reestabelecida.

Nenhuma fase de prensagem ao término do
processo, reduzindo a geragdo de emissdes
liguidas com alto teor de carga organica.

Necessidade de fase de prensagem
ao término do processo, geragao elevada
de emissdes liquidas com alto teor
de carga organica.

Producio inferior de biogas — cerca de 90 m?
CH, / t de residuos organicos.

Produc3o superior de biogds — cerca de 120 m3
CH, / t de residuos organicos.

Baixo emprego de energia decorrente do
tratamento mecanico simplificado,
da auséncia de componente mecanico

Elevado emprego de energia decorrente
do tratamento mecanico mais complexo,
da presenga de componente mecanico

no fermentador e da necessidade de
sistema de prensagem da massa
antes da compostagem.

Volume de fermentacao inferior.
Sistema mais fragil em consequéncia maiores
riscos de complicagdes durante a fermentacdo

e prensagem.

no fermentador e da dispensa de

sistema de prensagem da massa
antes da compostagem.

Volume de fermentacgdo superior.

Sistema robusto em consequéncia
menor susceptibilidade.

FONTE: FRICKE (2013, p. 38).
7.5.TECNOLOGIA DE COMPOSTAGEM — TRATAMENTO BIOLOGICO AEROBIO

Em “Aplicacdo do tratamento mecanico-biolégico de residuos no Brasil” (FRICKE et al., 2007), é

exposto que:

Sob condi¢des aerdbias, todos os componentes biologicos formados através dos
micro-organismos sdo biodegradaveis. Este efeito é conhecido pela expresséo
“onipoténcia bioquimica”. O processo total de degradagédo microbiologica aerobia
pode ser resumido da seguinte forma:
Componentes organicos + oxigénio = diéxido de carbono + agua + energia
Para modelagem da constituicdo da substancia organica, aplica-se a seguinte
equacao quimica:

4 (CggH148059N) + 423 O > 396 CO5 + 290 H,O + 4

NH3+ calor e ATP
As condi¢cdes ambientais favoraveis para 0os micro-organismos aerobios devem ser
garantidas visando possibilitar um processo de degradacdo 6timo. Através do
processo de degradacao apresentado acima, derivam-se 0s seguintes parametros
para o processo aerébio:
» fornecimento suficiente de oxigénio;
* nivel de temperatura adequado;
» abastecimento adequado de agua e de nutrientes. (FRICKE et al., 2007, p.
24)
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Fricke et al. (2007, p. 27) escreveram que a decomposicdo aerdbia de 1 kg de substdncias organicas
geram 20,000 kJ. No processo metabdlico, aproximadamente 12,000 kJ de energia exotérmica sob a forma
de calor é liberada adicionalmente a energia exigida pelo “consumidor”. O calor microbiano é impedido de
sair pela superficie da leira devido a baixa condutividade (0,25 a 0,4 W/mK — dependendo do balanco
hidrico), desta forma a leira se autoquece (autoaquece). As temperaturas variam entre mesofilicas (10-45

°C) e termofilicas (25-80 °C) (ver FIGURA 161).

Figura 161:Varia¢do do nivel de temperatura na leira durante o processo de compostagem.
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FONTE: FRICKE ET AL. (2007, p. 27).

Interpretando dados obtidos em “Aplicacdo do tratamento mecanico-biolégico de residuos no
Brasil” (FRICKE et al., 2007, p. 25) temos que alguns pardmetros sdo definidos como reguladores das
condicBes ambientais de decomposicdo aerdbia, quais sejam: teor de oxigénio, teor de umidade e

temperatura.

Fricke et al. (2007, p. 26) definiu que a quantidade de oxigénio que garantisse uma completa

oxidacdo dos residuos organicos é de aproximadamente 2g 02 / g de substancia orgénica biodegradavel.

Segundo avalia¢des relatadas (FRICKE et al., 2007, p. 25-31), pode-se afirmar que o transporte de
energia e a regulagem da temperatura depende dos seguintes fatores: escolha do perfil da leira, condi¢cdes

climaticas, ajuste da porosidade através da adicdo de materiais estruturantes como residuos verdes
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triturados, aeracdo passiva ou ativa e frequéncia de revolvimento das leiras, estes critérios foram

identificados em diversos projetos executados pela autora desta monografia.

Segundo Schmidt (2005), o espectro de técnicas de compostagem varia desde técnicas bastante
simples (processo extensivo), compostagem em leiras em patios abertos até processos altamente

sofisticados e controlados, sistema encapsulado (intensivo), tais como a compostagem em tunel.

FRICKE et al. (2007), no relatério “Aplicacdo do tratamento mecanico-bioldgico de residuos no

Brasil”, define as diferengas entre os processos aerébios da seguinte forma:

A principal diferenca entre os processos de tratamento aerdbio de residuos
consiste nos diferentes sistemas de pré-decomposicao e decomposicéo termofila
intensiva. As areas posteriormente conectadas de pds-decomposicdo termofila,
producdo e armazenamento normalmente ndo sédo partes especificas do processo.
Na fase termofila de pré-decomposicdo, os materiais organicos de faclil
degradacgéo séo decompostos por micro-
-organismos com intensidade de degradacéo relativamente elevada. A duragéo da
fase termdfila de pré-decomposicdo abrange um periodo de aproximadamente
seis semanas. As exigéncias na administracdo desta fase, como por exemplo, o
fornecimento de oxigénio, a regulagem da temperatura e o limite de emissées, sao
bastante elevadas. Os processos de degradacdo e de transformacdo na fase
termdfila de pds-decomposicdo sédo nitidamente mais lentos que na fase termdfila
intensiva de decomposicéo. Nesta fase, a velocidade de decomposi¢do pode ser
em pequena escala influenciada por medidas técnicas.
As caracteristicas relevantes de distingdo entre os processos aerobios atuais, séo:

» aformacédo da area de decomposicao e a geometria das leiras;

e o0tipo de aeracéo;

e 0 tipo do sistema de entrada, saida e de revolvimento. (FRICKE et al.,

2007, p. 37)

As tecnologias de compostagem intensivas com mecanismos de alta tecnologia tem viabilidade
econOmica a partir do processamento de 15.000 t/a de residuos. Com esse tamanho, a fim de minimizar a
emissdo de odores, o processo deve ser encapsulado, caso esteja localizado préximo a areas urbanas, tendo

o ar emitido captado e tratado. Estas conclusdes foram obtidas através de experiéncias profissionais

colecionadas pela autora desta pesquisa.

Esses diversos arranjos tecnoldgicos que variam desde processos mais simples, em areas abertas
com poucos maquindrios, até os mais complexos, em areas fechadas, extremamente automatizada,
permitem que o processo de compostagem seja aplicado em areas com condicGes bastante diversificadas
independente das condi¢Ges climaticas ou gravimétricas dos residuos, conforme retratado na “Aplicacdo do
tratamento mecanico-biolégico de residuos no Brasil” (FRICKE et al., 2007). A tabela 35apresenta a

sistematizacdo das tecnologias aerdbias.

143



N - A NTT L
¢Prefeltura 4 g TERRAMELHOR

Inovagdo e Sustentabilidade

Saev
(

Ambiental trﬁ?s

VOTUPORANGA: AQUI EU SOU FELIZ

Tabela 35 - Sistematizagao das tecnologias aerdbias.

Compostagem extensiva

Compostagem intensiva

Grau de automatizagdo

Baixo

Alto

Protegao contra
a emissado de ar

Sob patio coberto ou
coberturas semipermeaveis

Completamente ou
parcialmente em
areas fechadas

Disponibilidade de area

Alta

Baixa

Controle de emissdes

Baixo

Alta

Custos

Investimento e custos
de operagdo baixos

Investimento e custos
de operagdo altos

FONTE: Elaboragdo propria da autora, a partir de informagGes contidas na literatura.

7.5.1.  SISTEMAS EXTENSIVOS DE COMPOSTAGEM
De acordo com Fricke et al. (2007), a tecnologia mais antiga de compostagem é a denominada leira

em tridngulos. Esta tecnologia é a mais empregada na Europa e pode ser observada na Figura 162.

Figura 162:Leira de compostagem, sendo montada e revirada por pa-carregadeira.

FONTE: FRICKE ETA(ZO('),p..-s"Q.‘)."

Fricke et al. (2007) retratam que a compostagem aerdbia ocorre em leiras de diferentes dimensdes
e perfis, onde durante sua montagem e revolvimento as pas-carregadeiras sdao empregadas para a execug¢ao
de leiras altas e os equipamentos de revolvimento para leiras baixas e amplas. As leiras alcancam alturas
entre 1,50 a 3,50 m, dependendo do seu perfil. Os perfis mais comuns sao os triangulares, trapezoidais e de
perfis planos. Para a mitigacdo de emissGes dos percolados sdo preparadas bases compostas por camadas

de palha, casca, paletes de madeira, entre outros materiais que o mercado ja emprega.
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7.5.1.1. COMPOSTAGEM EM LEIRAS TRIANGULARES SEM AERACAO FORCADA
Segundo apresentado em “Aplicacdo do tratamento mecéanico-biolégico de residuos no Brasil”
(FRICKE et al., 2007), a compostagem em leiras triangulares sem aeracao forcada também é utilizada para o
tratamento de residuos. Pequenas leiras em formato triangular tém um volume de superficie elevado e
caminhos curtos para a difusdo restrita do oxigénio. A aerac¢do forcada ndo é necessaria. O fornecimento de

oxigénio ocorre por convecgao, difusdo e revolvimento da leira.

A Figura 163 apresenta o maquinario utilizado em d4rea de compostagem executando o

revolvimento em uma leira triangular.

Figura 163:Revolvimento de leira triangular.

11 s

b

FONTE: FRICKE ET AL. (2007, p. 41).

7.5.1.2. COMPOSTAGEM EM LEIRAS TRIANGULARES COM AERACAO FORCADA

Sistemas de aeracdo for¢cada foram desenvolvidos com o objetivo de mitigar odores e acelerar a
decomposicao.

A compostagem em leiras é tipicamente empregada para quantidades maiores, requerendo largas
areas. Adicionalmente, podem ser identificados problemas de odor e de percolagdo excessiva durante a
decomposicdo nas leiras. Para remediar estes problemas, em areas onde as condi¢Ges pluviométricas sdo
intensas ou mesmo onde a populacdo afetada encontra-se localizada na proximidade da planta de
compostagem, devem ser desenvolvidos sistemas simples de cobertura como patios cobertos ou
membranas semipermeaveis, conforme “Aplicacdo do tratamento mecéanico-biolégico de residuos no Brasil”

(FRICKE et al., 2007).
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As Figuras 164 e 165 apresentam modelo de sistema de compostagem com aeracgdo forcada.

Figura 164:Modelo didatico de sistema de compostagem com aeragdo forcada.

Composting with Forced Asration

for Condansales Filer Pile

FONTE: FRICKE E PEREIRA (2013a, p. 53).

Figura 165: Sistema de compostagem com aeragdo forcada, sem cobertura.

Esquema do experinenio de Kessler & Luch

Lsirn de Bao r’?mrqcklinel/

FONTE: FRICKE et al., (2007, p. 42)

7.5.1.3. COMPOSTAGEM EM LEIRAS TRAPEZOIDAIS COM AERACAO PASSIVA
Em “Aplicacdo do tratamento mecanico-bioldgico de residuos no Brasil” (FRICKE et al., 2007) temos
apresentadas que a compostagem em leiras trapezoidal ocorre de forma estatica, onde ndo ha
revolvimento da leira, e o sistema de aeragdo decorre da conveccdo do ar impulsionado pela diferenca de
temperatura entre a leira e o meio ambiente fazendo com que o ar penetre, de forma passiva em uma
tubulacdo perfurada distribuida em espagcamentos constantes, permitindo que toda a massa seja aerada.

Sua base pode ser preparada com cavacos de madeira ou mesmo sobre paletes, funcionando ndo apenas
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como uma segunda ferramenta de aeragdo, mas também como uma superficie drenante que impede o
percolado de permanecer sob a leira. A superficie da leira é coberta com cavacos de madeira em uma
espessura de 20-30 cm que serve como um filtro bioldgico visando minimizar possiveis odores da
decomposicao.

7

Estas leiras sendo executadas em dreas onde o indice pluviométrico é elevado podem ter sua
superficie coberta também por uma membrana semipermedvel, a fim de inibir a penetracdo da chuva
intensa e controlar o teor de umidade do material.

Este método é denominado como da chaminé e é ilustrado na figura 166.

Figura 166:Sistema de aeragdo passiva.
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FONTE: FRICKE et al., (2007, p. 43)

A Figura 167 apresenta a construcdo de uma leira de compostagem com aeragao passiva.

Figura 167:Leira de compostagem com aeragao passiva.
byt ) ) -

FONTE: Elaboragdo propria da autora. Foto: Christiane Dias Peeira; Data: 2001; Local: Empresa Faber Servico Ltda.

7.5.2.  SISTEMAS INTENSIVOS DE COMPOSTAGEM

Em “Aplicagdo do tratamento mecanico-bioldgico de residuos no Brasil” (FRICKE et al., 2007) temos
a compostagem em sistemas encapsulados significando compostagem em um ambiente fechado, com troca
térmica minimizada com a atmosfera, varios métodos de aeracdo e revolvimento mecanico para controle do

processo. Estes sistemas sao concebidos para minimizar os odores e tempo da decomposicdo em
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decorréncia do controle do fluxo de ar, temperatura e da concentragdo de oxigénio. Sistemas encapsulados
tornam possivel a coleta das emissGes gasosas, dos odores e dos particulados. A aeracdo ativa, o
umedecimento e a homogeneizagdo permitem o controle e a otimizacdo da fase de estabilizacdo bioldgica,

desta forma, acelerando consideravelmente a fase principal da biodegradacao.

7.5.2.1. SISTEMA DE COMPOSTAGEM EM TUNEL
A compostagem em tunel ocorre em dreas totalmente fechadas que sdo alimentadas e esvaziadas
através da pa-carregadeira. Alguns sistemas empregam durante a atividade de esvaziamento pisos moveis.

Os residuos sdo aerados de forma intensiva e o ar exaurido pode ser coletado e tratado de forma eficiente.

Ja em “Aplicacdo do tratamento mecanico-bioldgico de residuos no Brasil” (FRICKE et al., 2007)
temos relatado que os tuneis de compostagem intensiva sdao construidos em concreto sob area plana. Uma
série de tubos de aeracdo, posicionados paralelamente, sdo instalados longitudinalmente no piso de

concreto do tunel, por baixo da area que recebera os residuos.

Os pequenos orificios sdo perfurados para receber as conexdes (pequenos bocais conicos usados
para distribuir o ar), que sdo coladas nos tubos. As conexdes apresentam bicos conicos para impedir os
bloqueios. Durante o processo de compostagem, um ventilador sopra ar diretamente na camara de
compostagem e também nos tubos de aera¢do sob o piso do tunel. As conexdes presentes no piso do tunel
fornece uma aeragdo pressurizada, para assegurar que o ar penetre no material. Desta forma, o processo de

compostagem pode ser adequadamente controlado.
A Figura 168 mostra o perfil do tunel de compostagem.

Figura 168:Perfil do tinel de compostagem intensiva.
e e

Ll = ]

FONTE: FRICKE E PEREIRA (2013a, p. 68).
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A Figura 169 mostra os tuneis de compostagem intensiva.

Figura 169: Tinel de compostagem intensiva.

FONTE: FRICKE E PEREIRA (2013a, p. 92).

7.5.2.2. COMPOSTAGEM EM LEIRA PLANA

Neste arranjo as vantagens de um sistema fechado sdo combinadas aos métodos de compostagem
em leiras. Em compartimentos completamente automatizados, as fracGes organicas sdo amontoadas em
leiras planas, aeradas de forma forcada, e revolvidas automaticamente por uma pa rotativa. O material é
umedecido, quando necessario, através de sistemas pulverizadores localizados acima de leira ou durante o
processo de revolvimento. Um piso perfurado permite que o ar seja lancado na leira, o ar exaurido é
captado e direcionado para um biofiltro, a fim de evitar perturba¢des pelos odores. No decurso da
decomposicdo, os residuos sdo revolvidos na sua totalidade. Apds este periodo, a massa é encaminhada
para uma darea de pds-maturacdo, segundo descrito em “Aplicacdo do tratamento mecanico-bioldgico de

residuos no Brasil” (FRICKE et al., 2007).
A Figura 170 apresenta um esquema do perfil de uma leira de compostagem tabular.

Figura 170:Perfil da leira de compostagem tabular.
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FONTE: FRICKE E PEREIRA (2013a, p. 65).
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A Figura 171 a seguir mostra o processo de compostagem em um sistema fechado e completamente
automatizado.

Figura 171:Compostagem em leira plana e revolvivel.

P—————— _, .

FONTE: FRICKE ET AL. (2007, p. 45).

7.5.2.3. COMPOSTAGEM EM LEIRA TRAPEZOIDAL
Conforme apresentado em “Aplicacdo do tratamento mecéanico-biolégico de residuos no Brasil”
(FRICKE et al., 2007, p. 42), a compostagem em leiras trapezoidais é semelhante a compostagem em leira
plana, diferindo quanto ao perfil da leira e ao grau de automacgdo. Equipamentos como pa-carregadeiras e
sistemas de revolvimento semiautomatico sdo empregados para sua movimentacdo. A aeracdo ocorre
também pelo piso aerado e o ar exaurido é capturado e tratado em biofiltro a fim de mitigar a emissdo de
odores. A leira em perfil trapezoidal tem uma base de 10 m e uma altura de 3 m requerendo

aproximadamente uma drea de 0,45 m¥m? de residuo.
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8. CONCEITO TECNOLOGICO PARA A GESTAO SUSTENTAVEL DOS
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES NO MUNICiPIO DE VOTUPORANGA

8.1.PROPOSTA DE UM NOVO SISTEMA DE MANEJO, MINIMIZACAO E VALORIZACAO DE RESIDUOS

8.1.1. TRATAMENTO DE RESIDUOS
8.1.1.1. MATRIZ DE IMPACTO TECNOLOGICO — CRITERIOS DE ESCOLHA
Levando-se em conta as observacdes realizadas nas etapas anteriores, elaborou-se uma matriz de
correlacdo entre os varios impactos ambientais avaliados, seguindo o método elaborado em Relatério
Ambiental Preliminar no ano de 2006, onde os impactos ambientais e sua importancia para o meio
ambiente e as principais medidas mitigadoras foram contempladas pelo projeto do Parque de Valorizagao

de Residuos Urbanos, no municipio de S3o Sebastido, no estado de Sao Paulo.

A matriz de impacto tecnoldgico visa tracar linhas multidisciplinares de avaliacdo desde
caracterizagdo técnica, capacidade de adaptac¢do da tecnologia, riscos envolvidos na rotatividade da equipe,
disponibilidade de pecgas de reposicdo, risco de importagdo, capacitacdo técnica, linhas de financiamento,

licenciamento ambiental, educa¢cdo ambiental e inclusdo social.

Na matriz, o campo “Impactos Ambientais” serve para descrever os impactos associados aos
aspectos ambientais. S3o estes impactos que serdo avaliados individualmente no campo “Avalia¢cdo”
caracterizado a seguir. O nimero de pontos visto entre parénteses, serve para caracterizacdo do grau de

cada impacto, conforme sera explicado a seguir.
O campo “Avaliagao” é subdividido nos seguintes itens:

2 Abrangéncia (A) — o impacto ambiental deve ser avaliado conforme abaixo:

0 Local (1 ponto) — aquele cujos efeitos do aspecto ambiental se fazem sentir apenas no
proprio sitio onde se deu a a¢do e suas imediagoes;

0 Regional (2 pontos) — aquele cujos efeitos do aspecto ambiental se propagam por uma darea
além das imediagdes do sitio onde se da a acdo;

0 Global (3 pontos) — aquele cujos efeitos do aspecto ambiental atingem um componente
ambiental de importancia coletiva, nacional ou até mesmo internacional.

@2  Probabilidade (Pr) — os impactos ambientais potenciais associados a situacGes de risco devem ser
avaliados segundo sua probabilidade de ocorréncia, conforme os critérios a seguir:

0 Alta (3 pontos) — aquele cuja possibilidade de ocorréncia seja muito grande ou existam
evidéncias de muitas ocorréncias no passado (no minimo 1 caso em 1 ou 2 anos, por
exemplo).

0 Maédia (2 pontos) — aquele cuja possibilidade de ocorréncia seja razodvel ou existam
evidéncias de algumas ocorréncias no passado (no minimo 1 caso em 3 ou 4 anos, por
exemplo).

0 Baixa (1 ponto) — aquele cuja possibilidade de ocorréncia seja nula ou muito remota (no
minimo 1 caso em 5 anos ou mais, por exemplo) ou ndo existam evidéncias de ocorréncia
no passado.

P
b

Severidade (Sr) — os impactos ambientais devem ser avaliados segundo sua criticidade em relacdo
ao meio ambiente, em trés tipos de categorias:
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0 Severo (3 pontos) — aquele cujo impacto ambiental adverso cause danos irreversiveis,
criticos ou de dificil reversdo e/ou ponha perigo a vida de seres humanos externos ao sitio.

0 Leve (2 pontos) — aquele cujo impacto adverso cause danos reversiveis ou contornaveis
e/ou ameace a saude de seres humanos externos ao sitio.

0 Sem dano (1 ponto) — aquele cujo impacto ambiental cause danos minimos ou
imperceptiveis.
2 Deteccdo (De) — os impactos ambientais potenciais e reais devem ser avaliados segundo o seu grau
de deteccdo, conforme critérios a seguir:

0 Dificil (3 pontos) — é improvavel que o impacto ambiental real ou que o aspecto ambiental
potencial, neste ultimo caso quando o mesmo vier a se manifestar, seja detectado através
dos meios de monitoramento disponiveis.

0 Moderado (2 pontos) — é provavel que o aspecto ambiental real ou que o aspecto
ambiental potencial, neste ultimo caso quando o mesmo vier a se manifestar, seja
detectado através dos meios de monitoramento disponiveis e dentro de um periodo
razoavel de tempo.

0 Facil (1 ponto) — é praticamente certo que o impacto ambiental real ou que o impacto
ambiental potencial, neste ultimo caso quando o mesmo vier a se manifestar, seja
detectado rapidamente através dos meios de monitoramento disponiveis.

A matriz montada foi preenchida considerando-se condi¢cdes normais de operacdo, com produtos
e/ou servicos realizados no presente. Também ndo foram levados em consideracdo os impactos

considerados como benéficos.

7

Outro campo existente é o referente a“Magnitude”, que é um dos atributos principais de um
impacto ambiental. E a grandeza de um impacto em termos absolutos, podendo ser definida como as
medidas de alteragcdo nos valores de um fator ou pardmetro ambiental, ao longo do tempo, em termos

guantitativos ou qualitativos.

Apresentam-se algumas defini¢Ges para Magnitude encontradas na literatura: "grau ou extensao da
escala de um impacto" (Fisher & Davies, 1973) e "provavel grandeza de cada impacto potencial"
(Environmental Protection Service, 1978).

Na matriz montada, o campo Magnitude é composto pelos pardametros abaixo:

2 Resultado (Re) — é determinado pela multiplicacdo dos fatores (Probabilidade X Severidade X
Abrangéncia X Detecc¢do).

O grau de Magnitude é classificado conforme tabela36.

Tabela 36. Classificagdo do Grau de Magnitude para a Matriz de Impacto Tecnoldgico.

Re <06 Desprezivel
06 <Re <18 Significante
Re>18 Importante

Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido: Licenciamento ambiental do parque de valorizagdo de residuos
urbanos. 2006

Tabela 37: Formagdo da Matriz de Impactos Tecnolégicos: Componentes Ambientais.
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Fonte: Matriz adaptada por Christiane Pereira - 2014.
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Tabela 38: Formagdo da Matriz de Impactos Tecnoldgicos: Componentes Econdmicos.

Fonte: Matriz adaptada por Christiane Pereira - 2014.
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Tabela 39: Formacgdo da Matriz de Impactos Tecnoldgicos: Componentes Operacionais.

Fonte: Matriz adaptada por Christiane Pereira - 2014.

Compilando os resultados obtidos a partir das matrizes elaboradas temos que a fermentagao seca

descontinua e a compostagem apesar de promoverem um impacto significativo, ainda sdo as tecnologias de

menor grandeza de impacto, demandando desta forma medidas mitigadoras quando da sua aplicacao, na
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forma de controle de odores e vetores, controle das emissdes liquidas e gasosas, entre outras formas de

controle que promovam a seguranca na area afetada pela operagdo da planta.

Tabela 40. Formacdo da Matriz de Impactos Tecnoldgicos: Compilacdo de Resultados.

MATRIZ DE IMPACTOS TECNOLOGICOS
Avaliacdo Magnitude
Tecnologias
. . a . Grandeza do
ambiental | operacional | econdmica Re
Impacto
Fermentacdo Umida 55 63 38 156
Fermentacdo seca continua 55 50 31 136
Fermentacdo seca descontinua 40 42 28 110
Compostagem 58 33 18 109
Re: Resultado da adicSo dos fatores [Ambiental+0peracional+Economico)
Grandeza do Impacto:
Cesprezivel [Re<100):
Significante [100=<Re<150):

Importante (Re==150): -

Fonte: Matriz desenvolvidapor Christiane Pereira - 2014.

Além dos resultados obtidos a partir da matriz tecnolégica corroboram no intuito de aplicar o

sistema bioldgico do tipo fermentagao seca descontinua com base nos seguintes argumentos:

+2 Nao ha necessidade de uma preparacgdo onerosa das fragdes para a biodigestao.
@2 Nao ha necessidade de uma mistura mecanica durante a fermentacao.
2 No fermentador ndo se encontram componentes mecanicos.

iz N3do hda risco de redugdo no desempenho da fermentacdo quando da desconstituicdo dos
microorganismos bioldgicos devido ha existéncia de microorganismos biocinéticos que garantem a
base do processamento.

@2 N3do hd necessidade de um processo oneroso de prensagem ao término da biodigestdo seca
descontinua (por batelada), onde se descartam grandes quantidade de liquidos com alta carga
organica, estes podendo representar até 30 % quando da aplicagdo de fermentacdo seca continua
ou fermentagdo umida.

Esta tendéncia de emprego das tecnologias de fermentacdo seca foi reforcada em artigo técnico

publicado em revista especializada do setor MiillundAbfall de janeiro de 2014, pagina 21:

“In Germany 63 plants are in operation, 46 with dry and 17 with wet Technologies.
The 46 dry plants are divided into 23 continuously and 23 discontinuously
(bathwise) procedures. The dominance of the dry processes is reflected
necessarily in one and two-step procedures because two-step processes are
limited to wet processes... The highest net electricity yield is generated by dry
continuous processes. Despite the lower own energy requirement dry
discontinuous method does not achieve these benefits. The thermophilic process
results in all methods to significantly higher methane yields.”
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Assim temos que a rota tecnoldgica escolhida como tratamento mecanico e biolégico onde as
intervencdes bioldgicas se dardo na forma fermentacdo seca descontinua e compostagem, potencializam o
resgate e a transformacdo das fracGes valorizaveis presentes nos residuos, gerando subprodutos que podem
ser introduzidos na cadeia econ6mica na forma de energia, composto, recicldveis e biomassa, possuem
vantagens evidentes frente as outras formas de tecnologia de fermentagdo no que se refere ao potencial de
colapso do fermentador, processos de sedimentacdo e incrustacdo, intervengdes reparo e manutencdo e
ainda a destinacdo dos liquidos que podem atingir indices de emissdo na ordem de 30-50 % quando do
emprego da fermentacdo seca continua e Umida e ainda questdes relativas a complexidade operacional

como um todo.

N

No sentido de prover qualidade e continuidade a aplicagdo dos novos sistemas de tratamento
temos acentuada a demanda por capacitacdo técnica, esta mola propulsora do préprio mercado de
valorizagdo de residuos, bastante amplo e multidisciplinar, dependente de capacidade de planejamento,
execucdo, operagao, monitoramento, controle, licenciamento, financiamento, abarcando os demais

segmentos da sociedade.

As tendéncias expostas demonstram a complexidade do sistema, transpassando a definicdo de rota
tecnoldgica e emborcando em medidas que promovam o comprometimento de toda uma sociedade,
definicdo de politica publica, formacao de parque industrial, garantia de capacidade técnica, entre outros

diversos fatores necessarios para a condugao eficaz dos novos sistemas de valoriza¢do de residuos.

8.1.1.3. PROPOSTA CENARIO 01 - TRATAMENTO MECANICO E BIOLOGICO DE BAIXA COMPLEXIDADE
TECNOLOGICA PARA TRIAGEM E COMPOSTAGEM E COMPLEXIDADE TECNOLOGICA ELEVADA PARA
BIODIGESTAO

1. Descritivo técnico

A estimativa da necessidade de area para o cendario proposto é na ordem de 10.000 m? tomando-se
em considera¢do uma capacidade anual para 40.000 t, sendo que 3.000 t de fracGes organicas serdo

encaminhadas para a fermentacdo e 19.000 t para a compostagem.

Tabela 41: Descritivo de areas

Area total 9240 m?
Area pétio de leiras 5880 m?
Area de fermentadores 1260 m?
Area de descarga e tratamento mecanico 1260 m?
Area periférica 840 m?

Fonte: Christiane Pereira - 2014

Considerando a projecdo de crescimento da geracdo de residuos este estudo foi elaborado tomando

como base o processamento de 40.000 t/a de RSD.
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1.1. Patio de Descarregamento
1.1.1. Fungdes

O pétio de descarregamento devera ser dimensionado a fim de garantir o cumprimento das

seguintes funcgdes:

(V]

Armazenagem temporaria para os residuos segundo suas caracteristicas qualitativas e quantitativas
para atendimento de variagcdes sazonais, ou mesmo para permitir atividades de manutencdo da
planta;

Armazenagem tempordria para os materiais recicldveis prensados;
Assegurar entregas simultaneas dos residuos;

Dissociacdo entre a alimentagdo continua do tratamento mecanico e um fornecimento
descontinuado;

Controle visual dos residuos descarregados e separacdo de residuos contaminantes ou que causem
disturbio a operacdo;

Controle de emissdes (minimizar desvios, emissdes de gases, liquidos e ruidos).

A remocdo ou reducdo de substancias que causem interferéncia, estranhas e prejudiciais deve ser

assegurada no patio de descarregamento para garantir a eficacia do tratamento mecanico. O nivel de

tolerancia para a ocorréncia destes componentes problematicos serdo determinados segundo o processo

de preparacdo e tratamento escolhidos. Os seguintes aspectos problematicos deverdo ser considerados:

[y

Proporcdo de fragdes contaminantes, determinada pela relagdo entre o processo bioldgico e a
qualidade do produto a ser gerado;

Granulometria, determinada pelo dimensionamento dos equipamentos de processamento e de
transporte;

Substancias perigosas (aquelas de facil combustdo ou explosivas, etc.);
Dificil trituragdo , por exemplo a partir de suas caracteristicas elasticas e plasticas;
Téxtil que seja recebido de forma amontoada;

Formacdo de particulados (Emissdes e riscos de explosao).

1.1.2. Descritivo técnico

O patio de descarregamento sera coberto e plano. A drea de armazenagem sera dimensionada para

o recebimento dos residuos gerados em 1 dia de coleta.

Residuos contaminantes serdo identificados de forma visual e selecionados de forma manual e

mecanica através de uma pa-carregadeira. EqQuipamentos especiais sdo dispensdveis nesta fase.Conteiners

para as substancias contaminantes captadas nesta triagem deverdo estdo disponibilizados.

A fracdo deresiduos contaminantes captados durante esta fase representa cerca de 5%do total

descarregado, ou seja, 2000 t/a, devendo estes serem encaminhados para aterramento.
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Os residuos recebidos serdo entdo coletados por uma pa-carregadeira e dirigidos ao rompedor de

sacos, como por exemplo, um triturador.
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1.2. Tratamento mecanico
1.2.1. Fungodes
As seguintes fungdes especificas devem ser realizadas durante a fase de tratamento mecanico:

Encaminhamento dos residuos para o rompedor de sacos;
Rompimento das sacolas;

Granulometria de materiais segundo fragées médias e grossas representando dimensdes > 80 mm e
<80 mm;

Separador magnético para as fragdes < 80 mm. O separador magnético é empregado para garantir
qualidade as frag¢des finas que serdo encaminhadas para a produgdo de composto;

Encaminhamento das fragdes grossas > 80 mm para a linha de triagem;

Estacdo de triagem para aproximadamente 10 pessoas classificando os residuos em
aproximadamente 16 fra¢Oes (4 tipos de produtos de papel, 2 tipos de produtos plasticos (branco,
colorido), pet, hdpe, metais ndo ferrosos (em conteiner pequeno), tetrapack, vidro (em contéiner
pequeno) residuos perigosos ( em contéiner pequeno), sucata eletronica (em contéiner pequeno);

Remocgado dos bags ou contéiner por pa-carregadeira ou empilhadeira;

Remocdo dos rejeitos oriundos das fragbes > 80 mm para o aterro sanitario, 12000 t/a , juntamente
com as fragdes maiores oriundas da compostagem, 6240 t/a;

Encaminhamento de uma parte das fracdes medianas ( x < 80 mm ) para o fermentador, 3000 t/a,
para a compostagem juntamente com os residuos oriundos da biodigestdo, 19000 t/a, onde o
material organico permanecerd em estabilizacdo por um periodo de 6 semanas;

Preparacdo dos residuos estabilizados através da separagao da fragdes grossas > 25 mm, restando
9100 t/a, de fragdo organica estabilizando que podera ser empregada, possivelmente, na forma de
insumo organico.

Remocdo para o aterro das fracdes sobressalentes do processo representando 20240 t/a,
representando 50 % da massa descarregada.

1.2.2. Descritivo Técnico

A drea para o tratamento mecanico localiza-se no mesmo nivel que o patio plano de

descarregamento e deve ser realizada de forma coberta.

Os residuos serao transportados por pa-carregadeira para o rompedor de sacos, da mesma forma

qgue ocorre com a alimentacdo e descarregamento do fermentador bem como nos tuneis de compostagem

e na area de maturacao.

O residuo descarregado sera captado e transportado pela pa-carregadeira até o rompedor de sacos.

Ao término do rompimento segue-se um processo de peneiramento em malha de 80 mm onde as fra¢des >

80 mm serdo direcionadas para a etapa de triagem e as fragdes < 80 mm serdo encaminhadas para

tratamento bioldgico.
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1.3. Biodigestao

1.3.1. Fungodes

=

+2 Producdo de biogas por meio do processo de decomposi¢do anaerdbio;

-

@2 Producdo de energia elétrica e calor através de um transformador;

=

©z Perda de massa por meio da decomposicdo de substancia orgéanica seca;

-

@z Estabilizacdo parcial do material digerido;

=

+z Captacdo de biogas e sua valorizacdo ;

-

@2 Exaustdo do ar e tratamento;

=

+z Transferéncia das fracGes digeridas para a compostagem e mistura com as fragdesrestantes <80mm.

1.3.2. Descritivo técnico

O processo de fermentacdo escolhido consiste em uma fermentacdo seca que ocorre durante 3
semanas, este tipo de fermentacdo é realizado por batelada no qual é produzido o biogas para a
eletricidade e calefacdo. A tecnologia é projetada em um sistema modular, consistindo em 4 unidades

uniformes fermentadoras que serdo alimentadas pela pa-carregadeira.

Durante a fermentacdo ndo ha necessidade de introducdo adicional de liquidos. Os liquidos
aspergidos serdo capturados durante o processamento e recirculados com o propédsito de umedecimento da

massa a ser digerida, desta forma acumulando a func¢do de acelerador da digestao.

1.3.2.1. Funcionamento do biodigestor
O processo de biodigestdo escolhido é composto de trés fases operacionais, como seguem:
a. Fasel - Start-up

Depois que os residuos domiciliares foram submetidos ao tratamento mecénico serdo
transportados para o interior do tunel de fermentacdo através de uma pa-carregadeira e seu portdo
hermético sera fechado. O portdo hermético do tunel de fermentacdo é regulado através de um sistema de
pressdo negativa. Dentro das primeiras 6-24 horas o materialserd submetido a aeragdo ativa através de 3
linhas de aeracdo presentes no piso do fermentador e serd preparado para o préximo tratamento aerdbio.
Nesta fase o processo mesofilico é iniciado e a temperatura alcanca rapidamente 38 a 402 C devido ao

autoaquecimento provocado pelo processo aerdbio e inicia-se a decomposicdo hidrolitica da biomassa.

O ar exaurido proveniente da aeracdo tera seu odor minimizado através de um filtro biolégico.
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Figura 172: Fase 1 - Inicio do processo através da aeragao.

Biogas-Speicher

Perkolatdusen ™ i lpe S

Beltiftungsboden und Drainsystem Y —

Biogasraum

Heizung

Fonte: EggersmannAnlageBau - 2013

b. Fase 2 - Fermentagao

Com a interrupg¢do da aeracdo e com a inoculagdo de reagentes anaerdbios através da aspersido de
percolados aquecidos inicia-se a fase anaerdbia. Em primeiro lugar continua o processo de hidrdlise com
formacdo de CO2. Os acidos organicos resultantes da hidrdlise sdo convertidos por meio de intermediarios
como as bactérias metanogénicas em CO2 e CH4. Depois de alguns dias também se estabelecemno tunel de
fermentacdo as bactérias formadoras de metano. A partir deste momento se produz biogas de alta
qualidade com alto conteddo de metano. No entanto, a mistura de gas produzida na fase inicial ja pode
alimentar o sistema de gas e ser processado, ja que todos os fermentadores secos funcionam de forma
escalonada segundo o processo por batelada. Um nivelamento da qualidade de biogas é alcancado em

decorréncia da homogeneizagdo no sistema de captacdo de biogas e no fermentador de percolados.

O biogas produzido com teor de metano na ordem entre 50 - 55 Vol. - %,sera armazenado em um
tanque alinhado ao tunel de fermentac¢do, depois purificados e conduzidos a um sistema de transformacao

de 100 kW onde sera transformado em eletricidade e calor.

Por medidas de seguranca esta planta dispde de um sistema de emergéncia na forma de flare oude

um segundo transformador de energia.
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Figura 173: Fase 2 — Percolagdo e formagdo de gas metano

Biogas-Speicher \
Perkolatdiisen = : = =y
t 1_ f r L Perkolat

Bellftungshoden und Drainsystem

Biogasraum

Heizung

Fonte: EggersmannAnlageBau - 2013

c. Fase 3 - Aeragdo final

Depois de aproximadamente 3 semanas de estabilizagdo o processo de biodigestdo é interrompido
devido ao encerramento da recirculacdo de percolados e inicia-se uma intensiva aeragao do substrato com
ar fresco (alimentagdo com oxigénio) fazendo com que o material seja estabilizado de forma aerdébia. O ar
exaurido ainda detém alta concentracdao de metano ao término da estabilizacdo devendo ainda ser captado
pelo sistema de gases. Isto pode ser realizado enquanto o metano permane¢a com uma determinada
concentracdo que justifique sua purificacdo. O ar exaurido com baixas concentracées de metano sera

encaminhado diretamente para o filtro bioldgico visando a redugdo de odores.
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Figura 174: Fase 3 — Aeragao final.

Biogas-Speicher

Perkolatdisen =

Bellftungsboden und Drainsystem —

Biogasraum

Heizung

Warme

Fonte: EggersmannAnlageBau - 2013

1.3.2.2. Funcionamento do tanque de percolagao

O tanque fermentador de percolados, localizado abaixo dos digestores, serve ndo apenas para
garantir a recirculacdo, mas também para garantir uma qualidade homogénea a corrente de percolados
gerada nos tuneis individuais que se encontram em diferentes fases do processo de decomposi¢do gerando

liquidos bastante heterogéneos.

No fermentador de percolados encontra-se uma constante condi¢do bioldgica do metano, a qual
serve por um lado como aditivo para os tuneis recém-preenchidos e por outro lado neutraliza a alta
guantidade temporaria de acidos organicos da fase inicial presente individualmente nos fermentadores
secos, reduzindo a metanogénese posterior. Com isto o fermentador de percolados contribui de forma
significativa com a producdo de biogas.

Por meio das altas quantidades de percolados se alcanca uma troca efetiva e transporte das
substancias digeridas, semelhante a relagdo de mistura mecanica total no sistema de fermentacdo. Devido a
recirculacdo continua no aquecido fermentador de percolados mantém-se a temperatura requerida de

aproximadamente 382 C nos tuneis de fermentagdo.

O fermentador de percolados através de sua configuracdo interna composta de paredes divisérias
gera uma corrente for¢cada, de modo que o tempo de residéncia no fermentador se torna ideal para todo o

percolado gerado.
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1.4. Estabilizacdo aerdbia
1.4.1. Fungodes

Como valor alvo da estabilizacdo bioldgica visando-se a compostagem deve-se alcangar uma
atividade respiratéria AT4 <10mg 02/g de substancia seca;

Estabilizagdo e higienizagdo dos residuos ndo tratados < 80 mm e dos digeridos no fermentador;
Regulagem do teor de umidade para < 40 %;

Preparacdo da massa estabilizada através da separagdo das fracGes grossas > 25 mm, o objetivo
desta fase é a separacdo dos residuos contaminantes;

Armazenamento tempordrio (maturagdo posterior) da fragao fina;

Remocao dos restos da peneira >25mm para o aterro junto com os rejeitos da triagem;

1.4.2. Descritivo Técnico

A estabilizacdo aerdbia das fragcdes organicas acontecera em um pdatio aberto impermeabilizado

com tecnologia de leiras revolviveis, tendo como periodo estimado de estabilizacdo 6 semanas. Entende-se
gue durante este periodo sera possivel uma reducdo de massa na ordem de 30 %. Apds a estabilizagdo o
material serd peneirado em malha de 25 mm onde as fragdes menores deverdo ter seu conteddo analisado
para fins de avaliacdo de sua aplicagdo mais nobre e as fraces maiores de 25 mm deverdo ser

encaminhadas para aterramento em drea licenciada.

Figura 175: Fase 2 — Area de tratamento.

Fonte: EggersmannAnlageBau— 2013
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Figura 176: Fases do processo.

Reciclaveis

Tratamento
Residuos Mecanico
Aterro
Peneiramento

Composto
Fonte: Christiane Pereira — 2014

2. Balan¢o de massa

Figura 177: Balango de massa.

Projeto Votuporanga Entradas
40.000 ta
Fluxo de Massa
‘ Contrarios 2.000 ta
38.000 t/a J]
Abridor de
sacolas

Y
1ambor | oxmm  1e000va 1200002
Peneira Plataforma de

0-80 mm triagem

m

~ 3.000 t/:
[Fomentagiol-22%012

19.000 t/a

v
Decomposic¢édo
em 6 semanas
13,000 t/a

Refino 6.240 t/a

9.100 t/a 1.000 t/a 20.240 t/a

Fonte: EggersmannAnlageBau—2013.
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3. Layout

Figura 178: Layout planta de tratamento.

] i ]ﬁ" ( Patio de estabilizagao aerada

|

de prep

8.1.1.4.

Fonte: EggersmannAnlageBau - 2013

DIRETRIZES AMBIENTAIS PARA O DESENVOLVIMENTO DE CONCEITO TECNOLOGICO PARA PLANTA DE

TRATAMENTO MECANICO E BIOLOGICO

v

TRATAMENTO MECANICO
0 INCLUSAO DE TRIAGEM MANUAL

0 RESULTADO MINIMO DE 10% DE TAXA DE DESVIO EM MASSA DAS FRACOES
RECICLAVEIS QUANDO COMPARADO AO VOLUME TOTAL DE RESIDUOS GERADOS
NO MUNICIPIO

TRATAMENTO BIOLOGICO AERADO

0] RESUALTADO MINIMO DE 20 % DE TAXA DE DESVIO EM MASSA DAS FRAGOES
ORGANICA%QUANDO COMPARADO AO VOLUME TOTAL DE RESIDUOS GERADOS
NO MUNICIPIO

TRATAMENTO BIOLOGICO ANAEROBIO

0 RESULTADO MINIMO DE RECUPERAGCAO ENERGETICA PARA AUTOCONSUMO

ATERRAMENTO DE REJEITOS EM AREA LOCALIZADA NO MUNICIPIO DE

VOTUPORANGA

0 RESULTADO MINIMO DE 30 % DE TAXA DE DESVIO EM MASSA DAS FRACOES
QUANDO COMPARADO AO VOLUME TOTAL DE RESIDUOS GERADOS NO
MUNICIPIO
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8.1.1.5. [ESTRATEGIA DE INTERVENCAO
A SAEV lancard ainda em 2014 uma chamada publica para captar no mercado solugdesde
valorizacdo de residuos voltadas para o aproveitamento maximo destas fracGes e respectivo desvio de
massa dos aterros, sendo que a remunerac¢do do estudo serd aportado durante a contrata¢do futura para
gestdo dos residuos na modalidade PPP. Caso a SAEV n3oencontre receptividade no mercado e a chamada
tenha resultado vazio, estara entao contratando por carta convite empresa que elabore o estudo planejado,
sendo que este estudo devera seguir as diretrizes minimas firmadas no item 8.1.1.4 deste plano e ainda

fornecer estimativa econémica da intervencao.
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9. MONITORAMENTO E AVALIACAO DAS ACOES PROPOSTAS

Seguem algumas varidveis de monitoramento da prestacdo dos servicos publicos de manejo de
residuos sdlidos:
«» Avaliacdo da eficiéncia dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
Eficiéncia ou rendimento refere-se a relagdo entre os resultados obtidos e os recursos empregados.
Na avaliagdo de eficiéncia se verifica se os resultados de uma a¢do foram obtidos com o minimo uso de
recursos. A eficiéncia no manejo de residuos sdlidos pode ser expressa por custos unitarios das diversas

atividades integrantes dos servicos de manejo de residuos, e pelo custo anual por habitante atendido.

a) Custo unitdrio de servicos de limpeza urbana praticado: R$/equipe; R$/habitante/ano

b) Custo unitdrio de referéncia de servicos de manejo de residuos sélidos: RS/tonelada processada;
RS/habitante/ano

©2 Avaliagdo da eficacia dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
Eficacia refere-se ao resultado obtido comparado ao resultado que se pretendeu ou declarou. A

avaliacdo de eficacia pressupde o estabelecimento de metas que permitam a comparacdo entre o realizado
e o planejado. Um dos objetivos estabelecidos pela LNSB é o da universalizacdo dos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos. Outros objetivos e metas serdo estabelecidos pelo Plano Nacional de
Saneamento Bdsico e Plano Nacional de Residuos, cuja realizacdo foi determinada respectivamente pela

LNSB e PNRS.

‘ a) Resultado anual do servigo publico prestado / resultado anual planejado

©2 Avaliagdo dos resultados e dos impactos do plano de residuos sélidos
Na avaliacdo de efetividade se verifica se os resultados das a¢des alteraram a situagao inicialmente

trabalhada. A efetividade dos diversos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos podem ser
expressos por indicadores de satisfagdo da populacdo apurados em pesquisas realizadas sistematicamente e

pela qualidade das dguas superficiais ou subterraneas, por exemplo.

a) Percentual da populagdo satisfeita com servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos:
___(%)

2 Comparag¢dao com padroes e indicadores de qualidade da entidade reguladora
Regulacdo é todo e qualquer ato que discipline ou organize determinado servigo publico, incluindo,

entre outros, seus padrées de qualidade. Sistemas de informacdes sobre residuos sdlidos deverdo
monitorar, quando couber, padrdes e indicadores de qualidade, que poderdo estar relacionados, por
exemplo, com o numero de reclamagdes sobre os servicos prestados de limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos.

‘ a) Numero de reclamagdes no ano por tipo de servigo:
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2 Monitoramento de custos

O monitoramento de custos pode ser feito por meio da apropriagdo do valor anual:

Despesas dos agentes publicos realizadas com cada um dos servicos publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos. Correspondem as despesas com pessoal proprio somadas as demais despesas
operacionais com o patrimoénio préprio do municipio (despesas com materiais de consumo, ferramentas e
utensilios, aluguéis, energia, combustiveis, pegas, pneus, licenciamentos e manutencdo da frota, servicos de
oficinas terceirizadas, e outras despesas). Inclui encargos e demais beneficios incidentes sobre a folha de

pagamento do pessoal envolvido.

a) Valor anual das despesas dos agentes publicos realizado com cada um dos servicos publicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: RS$/ano

Despesas com agentes privados para execuc¢do de cada um dos servigos publicos de limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos. Corresponde ao valor anual das despesas dos agentes publicos realizadas
com agentes privados contratados exclusivamente para execuc¢do servigos publicos de coleta seletiva dos

rejeitos de residuos domiciliares, locagado de veiculo, mao de obra e equipamentos afins.

a) Valor anual das despesas realizadas com cada um dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos prestados por agentes privados: R$/ano.

2 Monitoramento da sustentabilidade econdmico-financeira da prestacdo dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos

A LNSB estabelece em seu capitulo VI que os servigos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos terdo a sustentabilidade econ6mico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracao pela cobranga dos servicos por taxas ou tarifas e outros pregos publicos, em conformidade

com o regime de prestacao do servico ou de suas atividades.

O estabelecimento de tarifas, precos publicos e taxas para assegurar a sustentabilidade econémico-
financeira deverd observar entre outros aspectos, a ampliacdo do acesso dos cidaddos e localidades de
baixa renda aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; a geragdao dos recursos
necessdrios para realizagdo dos investimentos; a recuperagdo dos custos incorridos na prestacdo dos
servicos, em regime de eficiéncia; a remuneragao adequada do capital investido pelos prestadores dos
servicos; estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os niveis exigidos de

qualidade, continuidade e seguranca na prestacao dos servicos.

As taxas ou tarifas decorrentes da prestacdo de servigo publico de limpeza urbana e de manejo de
residuos sdlidos urbanos devem levar em conta a adequada destinac¢do dos residuos coletados e poderdo
considerar o nivel de renda da populacdo da area atendida; as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas

gue podem ser neles edificadas e o peso ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio.
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a)

b)

Receita anual arrecadada por meio da cobranga de taxas, tarifas ou outras formas vinculadas a
prestacdo de servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: RS/ano

Receita anual arrecadada por meio da cobranga de taxas, tarifas ou outras formas vinculadas a

prestacdo de servicos publicos de limpeza urbana e manejo de

residuos solidos:

RS$/ano/habitante

Despesa anual com servicos publicos de limpeza urbana: __ RS/ano

Despesa anual com servigos publicos de limpeza urbana: __ RS/ano/habitante

Despesa anual com servicos publicos de manejo de residuos sélidos: _ RS/ano

Despesa anual com servicos publicos de manejo de residuos sélidos: _ RS/ano/habitante

-
LY

Caracterizagdo anual dos residuos dispostos em aterro(s) sanitdrio(s), para fins de monitoramento

dos produtos constrangidos a logistica reversa

A PNRS determina que sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,

mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de

limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes de agrotoxicos, seus residuos e embalagens; pilhas e baterias; pneus; dleos lubrificantes, seus

residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista; produtos

eletroeletrénicos e seus componentes.

=
LY

Monitoramento de passivos ambientais

Constituem passivos ambientais bota-foras e lixdes. A PNRS dispde em seu Art. 54 que a disposi¢ao

final ambientalmente adequada dos rejeitos devera ser implantada até 2014. O sistema de informacgGes

deve monitorar o encerramento e remediacao de lixdes e bota foras existentes.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)
i)
)

Identifica¢do do lixao:

Localizagdo do lixao:

Coordenadas geograficas do lixdo:

Cddigo de identificagdo do municipio utilizado pelo IBGE:

Bacia hidrografica (segundo Agéncia Nacional de Aguas — ANA):
Situacdo do lixdo: em operacgao ( ); encerrado ( ); remediado ()
Identificagcdo do bota fora:

Localizagdo do bota fore:

Coordenadas geograficas do bota fora:

Cadigo de identificagdo do municipio utilizado pelo IBGE:

Bacia hidrografica (segundo Agéncia Nacional de Aguas — ANA):

Situacdo do bota fora: em operacgao ( ); encerrado ( ); remediado ()

Monitoramento de condi¢oes e tendéncias em rela¢gdo as metas de redugao, reutilizacdo, coleta

seletiva e reciclagem de residuos sélidos

A PNRS estabelece em seu Art. 19 que o plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos

tem, entre outros conteldos, o estabelecimento de metas de redugdo, reutilizacdo, coleta seletiva e
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reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposi¢ao final
ambientalmente adequada. O sistema de informaces pode monitorar a evolug¢do anual da disposicdo final
de rejeitos, da recuperacdo da fracdo seca e da recuperac¢do da fracdo organica por programas de coleta

seletiva.

a) Evolucdo anual da disposicdo final de rejeitos: toneladas/ano
b) Evolucdo anual da recuperagao da fragdo seca de residuos domiciliares

¢) Evolucdo anual da recuperacdo da fracdo organica de residuos domiciliares: toneladas/ano
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10.FORMALIZACAO DE CONSORCIOS PUBLICOS

Votuporanga ja participa de um consércio intermunicipal — CIDAS - Consdrcio Intermunicipal de
Desenvolvimento Ambiental Sustentdvel, formalizado em 27 de junho de 2014, amparado pela Lei

Municipal 4842 de 29 de setembro de 2010.

Participam deste consércio, os municipios de Alvares Florence, Américo de Campos, Cardoso,
Cosmorama, Jaci, Meridiano, Parisi, Paulo de Faria, Pedrandpolis, Pontes Gestal, Valentim Gentil e

Votuporanga.

AcOes concretas do consorcio: recebimento de pneus, destes municipios que sdo armazenados no
ecoponto Votuporanga (eles ndo tem ecoponto e nem convénio com ANIP) e posteriormente enviados para
ANIP (ha um termo de parceria entre Votuporanga e os municipios do consdrcio que ndao possuem convénio

com a ANIP.

Em 2013, foram desenvolvidas a¢des de educa¢cdo ambiental pelo entdo, Grupo de Parceria,

recentemente transformado em consarcio, tendo ocorrido reunides regularmente.

Existe o interesse do municipio de Votuporanga em ampliar o consércio existente e inserir
municipios com maior geragao de residuos, tais como os municipios de Fernanddpolis e Jales, bem como

outros municipios menores além dos ja consorciados.

A intencdo de Votuporanga, expressa no presente Plano, é ter como objeto principal do consoércio a
destinacdo e disposicdo final ambientalmente adequadas, sendo a primeira relativa a valorizagdo e
tratamento de residuos sdlidos e a segunda a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros. Pode ser objeto
deste consoércio a gestdo completa e integrada de residuos sdélidos e limpeza urbana, ou seja, a coleta
convencional de lixo, a coleta seletiva, a varricdo de logradouros publicos, etc., e demais tarefas

relacionadas.
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11.SITUACOES DE URGENCIA E/OU EMERGENCIA

Como acg0es estruturantes do Plano de Contingéncia, o Plano Municipal de Residuos Sdlidos propGe
gue sejam efetuados levantamentos sistematicos e especificos de situagdes e possibilidade de ocorréncias e
contingéncias no municipio capaz de interferir no sistema de coleta e transportes de residuos. Os
levantamentos devem ter como objetivo a identificagdo de riscos e necessidades imediatas permitindo
atualizacdo e planejamento detalhado das ac¢des integradas dos técnicos e operadores dos servicos de

limpeza publica com os demais érgaos de defesa civil, vigilancia sanitaria e ambiental do municipio.

PLANO DE EMERGENCIAS

Neste item serdo mencionados os aspectos mais importantes que deverao ser levados em conta a
nivel municipal para a prevengao e atencdo as emergéncias e desastres envolvendo o sistema de limpeza
urbana e que possam impactar a prestacdo dos servicos e em geral para a adequada gestdo integrada dos
residuos sélidos, sobretudo quando as consequéncias de algum episddio detonador de risco ultrapasse a
capacidade de resposta dos municipes.

Através do plano de emergéncia e contigéncias serdo planejadas as acGes para evitar a ocorréncia
de qualquer dano significativo, reduzir e evitar os efeitos deste e responder adequadamente ao impacto
gerado por essas ocorréncias.

Segue tabela 42com as fases de possiveis desastres, as a¢Ges associadas e o plano de emergéncia e

contingéncia:

Fase 1: Antes de um desastre ~
. , Prevencao, . .
constitui a fase que depende, do nivel de e s Nesta fase se determinard o grau de
a Plano de mitigagao, L ;
dano causado pela ocorréncia de um . - vulnerabilidade global e o nivel de
R . Emergéncia preparagdo e -
fendmeno com potencial exposi¢do as ameagas
. alerta
destrutivo
Fase 2: L
Resposta: os primeiros momentos
Durante . .
. até que chegue equipe de socorro
Depois ) para atender a situagdo (primeiras 8
se desenham os mecanismos de Plano de ~ Resposta horas)
intervengdo do risco com linhas de acdo Contigéncia Reabilitacdo o o
, . . Reabilitagdo: as primeiras 72 horas
no nivel técnico, operacional, e . e
T . L (ndo ha limite entre o durante e o
institucional; para garantir sua viabilidade .
depois
Fase 3:
Depois
se desenham os mecanismos de Plano de . Reabilitagdo — Recuperacao -
. ~ . . ~ a Reconstrugao N
intervencdo do risco com linhas de ac¢do Emergéncia Reconstrucao
no nivel técnico, operacional, e
institucional; para garantir sua viabilidade
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No Plano de Emergéncias desenham-se os mecanismos de intervengdo do risco, com linhas de acdo

gue envolve toda equipe técnica, operacional e institucional.

a) Agoes Institucionais
Formacdo de Comité para a Prevencdo e Atencdo de Emergéncias do PMGIRS. O grupo devera ser

formado por pessoal capacitado para desenhar estratégias para a intervencdo do risco e o planejamento

das a¢Oes quando da ocorréncia de situagdes de emergéncia.
A estrutura geral deste comité podera ser definida da seguinte maneira:

Coordenador geral, coordenacdo operativa e cinco comissdes — Institucional e Administrativa;

Técnico-operacional; Social e Educativa; de ComunicagGes, e de Sistematiza¢do da Informacao.

O Comité para a Prevencdo e Atencdo de Emergéncias devera ser formado por servidores publicos,
funcionarios das empresas contratadas, recicladores da cooperativa local, defesa civil e outros profissionais

de acordo com a especialidade de cada uma das comissdes que formardo o Comité.
As funcbes de cada um serdo descritas a seguir:

Fung6es do Coordenador Geral.

=

©z Coordenar esforcos para o gerenciamento integral dos residuos na fase de prevencdo, atencdo e
controle de emergéncias e desastres ocorridos no municipio;

-

@z oficializar comunicados a comunidade em situacdes de emergéncia relacionadas com o sistema de
limpeza urbana.

Fungdes da Coordenacdao Operativa

-

@z Planejar conjuntamente com as demais comissdes, acOes para a mitigacdo dos riscos e a
administracdo da situacdo de emergéncia;

©z Liderar o planejamento da acdo durante uma contingéncia relacionada ao sistema de limpeza
urbana;

-

@z Designar responsaveis e atribuir responsabilidades a cada uma das comissdes do Comité de
Prevencao e Atengao as Emergéncias;

=

+z Desenhar mecanismos de articulacdo para elaboragdo de planos de contingéncias pelas empresas
operadoras.

Fung¢6es da Comissao Institucional e Administrativa

=

iz Zelar pelo cumprimento das normas existentes sobre a implementacdo dos planos de emergéncia e
contingéncia por parte das empresas operadoras;

-

@z Apoiar as demais comissOes para viabilizar os programas, projetos ou atividades encaminhadas a
intervencgao de riscos e a otimiza¢do do sistema.

Funcdes da Comissdo Técnico - operacional

-

@z Propor linhas de acdo para a prevencao e intervencdao dos riscos e para a infraestreutura fisica
necessdria ao sistema de limpeza urbana nestes casos;

-

@z Implementar programas de mitigacdo de riscos como mecanismos de prevencao de emergéncias;
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Planejar de maneira conjunta com as demais comissdes acdes para a intervencdo dos riscos e a
administracdo de uma situacdo de emergéncia associada com a gestdo de residuos que ultrapasse a
capacidade de resposta dos municipes e que possam colocar em risco a saude publica ou causar
prejuizo ao meio ambiente;

Desenvolver e implementar metodologias apropiadas para a gestdo integrada dos residuos sélidos
para o caso de acidentes envolvendo ou gerando residuos sdlidos;

Coordenar as avalia¢cdes de danos no sistema de limpeza publica durante situa¢des de emergéncia;

Assessorar os municipios vizinhos em situa¢des de emergéncia que afetem o sistema de limpeza
urbana.

Fungdes da Comissao Social e Educativa

Apoiar programas de capacitacdo sobre operacdo e manutencdo do sistema as equipes das
empresas operadoras;

Apoiar programas de educacdao ambiental na educacdo formal e ndao formal, que envolvam a
tematica dos desastres e o manejo dos residuos sélidos;

Apoiar e impulsionar programas de capacitacdo e campanhas de sensibilizacdo sobre o manejo de
residuos sélidos em situagdes de emergéncia ou desastre, dirigidas aos diferentes atores sociais,
incluindo as empresas operadoras do sistema;

Elaborar e distribuir material educativo sobre a tematica das emergéncias e desastres e o manejo
integral dos residuos sélidos;

Planejar de forma conjunta com as demais comissdes, a¢des para a intervencdo dos riscos e a
administracdo de situa¢cdo de emergéncia que altere o gerenciamento dos residuos sdlidos;

Criar estratégias que envolvam as diferentes organizagdes comunitarias com a prestacdo de
atividades competentes ao servico de limpeza urbana;

Capacitar os grupos e organizagbes diretamente envolvidos com a coleta, transporte,
aproveitamento e tratamento de residuos sélidos em temas relacionados com a reducgdo de riscos
associados a ditas atividades e em matéria de prevengao e atencao de emergéncias e desastres;

Formar lideres comunitarios para que se tornem multiplicadores de temas relacionados com a
prevencdo e aten¢do de emergéncias associadas com o sistema de limpeza e o manejo integral dos
residuos sélidos.

FungGes da Comissao de Comunicagoes

Manter informada a comunidade de usuarios sobre a evoluc¢do de situagdes de emergéncia;

Elaborar boletins, jornais, programas de radio e de televisdo para criar e fortalecer atitudes para a
prevencdo de emergéncias para os diferentes atores sociais e comunitarios;

Liderar programas de capacitacdo através dos meios em massa de comunica¢do sobre o manejo
integral de residuos sélidos, a tematica das emergéncias e desastres e sobre meio ambiente;

Implementar programas de divulgacdo através de diferentes meios de comunicagdao encaminhados
a sensibilizacdo, formacdo e informacdo em temas relacionados com a prevencdo e atencdo de
emergéncias associadas com o sistema de limpeza e a presta¢do do servigo.

Fung6es da Comissao de Sistematiza¢ao da informagao

Sistematizar e organizar a informacgdo existente no municipio sobre a operac¢do, funcionamento e
administragdo do sistema; mitigacao de riscos; prevengao e atencdo de emergéncias, alteragdes no
sistema de limpeza urbana;
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=

©z Implementar um software que contribua a tomada agil de decisGes para a prevencdo e atengdo de
situacOes adversas;

-

@z Planejar agbes para a intervengao dos riscos e a administra¢do de situacdo de emergéncia associada
com o gerenciamento integrado dos residuos sélidos, em forma conjunta com as demais comissoes.

Fortalecimento de organizagdes tanto a nivel comunitario como empresarial e institucional para a

prevencdo e atencdo as emergéncias.

O fortalecimento das organizagdes comunitdrias, empresariais e institucionais e a orientacdo destas
para objetivos concretos é uma das estratégias que fazem viavel a implanta¢do de programas e projetos que

envolvam grandes nucleos populacionais.

Os diferentes niveis organizacionais, previamente capacitados em temas como manejo integrado
dos residuos sdlidos, operagao do sistema de limpeza, apresentagdo de possiveis emergéncias e desastres,
meio ambiente e legislagdo ambiental, se convertem em multiplicadores e portanto, em gestores de

medidas de mitigacdo do risco.

b) Acgodes técnicas
Seguem algumas agdes técnicas que envolvem tanto a mitigacdo dos riscos na fase prévia a

contingéncia, como algumas atividades para a atencdo da emergéncia e a reabilitacio do sistema de

limpeza urbana.

Capacitacido sobre desastres e emergéncias com énfase em analises de riscos relacionados com o

sistema de limpeza urbana.

Propbe-se o desenvolvimento de programas de capacitacdo na tematica das emergéncias e
desastres encaminhados a identificacdo e avaliagdo das condicGes de ameaca, vulnerabilidade e riscos que
possam interferir na prestacdao do servigo de limpeza publica e no gerenciamento integrado dos residuos, o

mesmo relacionado a integridade fisica da popula¢do e a qualidade de vida.
Este tipo de capacitacdo é transversal a todas as areas e portanto devera envolver os diferentes
atores sociais (colégios, empresas, instituicGes, etc.) e em especial as empresas operadoras do sistema de

limpeza urbana.

Listagem de instituigGes

E importante a elaboracdo de uma lista de instituicdes relacionadas com a intervencio de risco e a
prevencdo e atencdo de desastres; endereco e niumeros telefonicos. Devera ser elaborada também lista de

drgdos publicos os quais deverdo ser comunicados de imediato em caso de emergéncia.
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Inventario de setores e pontos criticos

Devera ser mantido um inventario atualizado periodicamente onde se registrem os problemas que
forem se apresentando nos componentes do sistema de limpeza urbana; isto permitird identificar a

efetividade das medidas de mitigacao implementadas e os requerimentos para a otimizagao do sistema.

Sistematiza¢do da informagdo sobre o sistema de limpeza e em particular de interferéncia ao

sistema e alteragdes na prestagao do servigo.

Devera ser elaborado com um banco de dados para a organizagao e sistematizacdo das experiéncias
enfrentadas pelo municipio pelas empresas operadoras do sistema de limpeza namitigacdo de riscos e a
atencdo as emergéncias com o fim de avaliar a eficiéncia das a¢des de prevengdo e de racionalizar a

resposta em forma adequada.

Elaboragdo de formas de avaliacdo dos danos no sistema de limpeza e a analise de necessidades

para a reabilitacao deste.

Como parte do plano de emergéncias, desde a fase do pré-evento deverdo ser desenhados em
formatos para a captura de informacdo de forma homogénea (com os mesmos critérios independente de
guem a realiza), a avaliagdo rapida da situacdo e a tomada acertada de decisGes; deverdo ser desenhadas
de tal forma que possam ser utilizadas por pessoal menos qualificado com resultados similares,

preservando a objetividade e a qualidade das tarefas.

O formato de avaliagdo de danos devera conter informacdo suficiente a respeito do evento na drea

de influéncia, os efeitos sobre o sistema, a alteracdo na prestacao do servico e os requerimentos imediatos.

c) Acgles operativas
Apds identificar um fator de risco externo ou interno que possam colapsar o sistema, ou depois que

ocorra um evento que impeca a prestacdo do servico, se recomendam as seguintes acdes:
Declaragao do estado de alerta

Se preestabelecerdo os mecanismos de comunicagdo entre o municipio, as empresas operadoras e
a comunidade de usudrios para informar que algo anormal pode ocorrer com o sistema de limpeza e a

prestacdo do servigo. Se empregard a seguinte corrente de informacao:

2 Um usudrio do servico ou um operador avisara a empresa operadora correspondente sobre a
existéncia de uma situagdo inadequada;

=

+z A empresa operadora verifica a situacdo diretamente e informa a administracdo municipal;

-

iz A empresa operadora mantém informada a comunidade para que se prepare para enfrentar uma
possivel alteracdo no servico de limpeza;
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=
LY

-

LY

A comunidade se mantera em alerta e serd permanentemente informada através das emissoras e
jornais locais e regionais, boletins,imprensa, etc.;

A informagdo a comunidade serd oficial e se fara através do Gerente da empresa operadora
envolvida, ou do Coordenador Geral do Comité de Prevencao e Aten¢do de Emergéncias.

PLANO DE CONTINGENCIAS

Apresentam-se aqui alguns lineamentos para a resposta de acordo com o tipo de ameagas ou

fatores de vulnerabilidade que poderiam interferir na integridade fisica do sistema de limpeza e portanto,

na prestagdo do servico em Votuporanga.

Para ocorréncias relacionadas aos fatores climaticos e ambientais o plano destaca que o municipio

devera prever:

=
LY

-

LY

=
LY

-

LY

=
LY

-

LY

=
LY

-

LY

AcOes emergenciais e de contingéncia para as ocorréncias de inundacgdes, interdicdes de estradas e
vias de transportes. Estas agdes devem ser planejadas a partir de diagndsticos com mapeamento de
areas de riscos e planos da defesa civil;

Levantamentos de rotas alternativas de transportes;

Locais para disposi¢do provisdria emergencial de residuos;
Programas de revisdo e manutencdo preventiva de equipamentos;
Disponibilizacdo de unidades reserva;

Programas de revisdo periddica de frota e equipamentos;

Avaliacao constante dos indicadores operacionais dos equipamentos;

Acdes de contingéncia para os servigos de coleta em datas festivas como natal, ano novo, carnaval e
pascoa, devido ao volume superior de residuos gerados em dias normais.

Faz-se necessario levantamentos sistematicos e especificos de situagdes e possibilidade de

ocorréncias e contingéncias no municipio capaz de interferir no sistema de coleta e transportes de residuos.

Os levantamentos devem ter como objetivo a identificacdo de riscos e necessidades imediatas permitindo

atualizacdo e planejamento detalhado das ac¢des integradas dos técnicos e operadores dos servicos de

limpeza publica com os demais érgaos de defesa civil, vigilancia sanitaria e ambiental do municipio.

=
LY

-

LY

=
LY

Os levantamentos propostos sao:

Levantamento das condigdes ambientais de possiveis areas afetadas;
Levantamento de risco socioambiental;
Levantamento de riscos associados aos residuos sélidos

O programa de limpeza urbana e gestdo dos residuos incluindo todos os servicos que compéem

esse sistema sdoessenciaispara o favorecimento da saude, qualidade ambiental e de vida dos individuos

através da minimizacdo da polui¢do, assoreamentos de rios e danos ambientais em geral.

A irregularidade ou descontinuidade desses servicos resultam em grande impacto na populacao,

sendo fundamental que o plano operacional desses servicos contemple um plano de contingéncia capaz de

garantir a sua regularidade e continuidade mesmo em situa¢des de adversidade. Ainda, esses servicos estdo
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diretamente condicionadas a ocorréncias climaticas e ambientais e além dessas ocorréncias naturais podem

ser somados fatores sociais e operacionais inerentes a estes servicos.

Em termos gerais, de acordo com a natureza do evento poderiam ser produzidos, um ou varios dos
impactos mencionados na Tabela 43a seguir, os quais podem detonar uma situacdo de emergéncia no

sistema de limpeza urbana:

Esgotamento da vida Util de lugares de disposi¢do final;

Aumento em a geracdao de residuos; fechamento de
vias; danos em vias por desestabilizacdo de taludes,
deterioracdo do asfalto, colapso de pontes;
instabilidade em lugares de disposicdao final como
aterros sanitarios e areas de disposi¢cdo de entulhos.

interrupcdo parcial ou total dos servicos de coleta,
transporte e disposicdo final; limitacdes quanto ao
tratamento de residuos (sem as técnicas mais
adequadas); reducdo ou auséncia de praticas de
separagao; diminui¢cdo no aproveitamento de residuos;

acumulo de residuos em centros povoados.

Inundagdes, interdicdes de estradas e vias de

Paralizacdo parcial ou total dos servigos
transportes.

veiculo de coleta e outros equipamentos inoperantes
por circunstancias de carater mecanico ou fato de forca
maior,

Paralizacdo parcial ou total dos servigos

Paralisagdo dos servicos de varricdo manual;
Paralisagdo dos servigos de terceirizadas; limpeza pds
feiras livres; Paralisacdo dos servicos de manutengao de
vias e logradouros; Paralisacdo dos servigos de limpeza
dos dispositivos de drenagem (bocas de lobo e
galerias); Paralisa¢do dos servicos de coleta domiciliar

Greves de pequena duracgdo; Paralisagbes por tempo
indeterminado

Quedas de 4arvores; Greves de pequena duracdo;
Paralisa¢des por tempo indeterminado.

Paralisacdo dos servicos de manutencdo de areas
verdes

Desvalorizagdo do pregco de venda dos materiais
recicldveis no mercado Instabilidade do mercado de
compostagem da matéria organica

Paralisacdo do servico de prébeneficiamento e/ou
tratamentodos residuos sélidos domiciliares

Ocorréncias que requerem maiores cuidados; Demora
na obtencdo das licencas para elevacdo e/ou amplia¢do
do aterro.

Paralisagdo dos servicos de operagio do aterro
sanitario

O Plano de Contingénciabuscaracaracterizar as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de
atuacdo da operadora em exercicio, tanto em carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau
de seguranca e a continuidade operacional das instalagGes relacionadas aos servigos de manejo de residuos
sélidos do municipio. Deve-se prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das
condicBes fisicas das instalagdes e dos equipamentos, visando minimizar ocorréncias de sinistros e

interrupgdes na prestacao de tais servigos.

Levantamento de riscos associados aos residuos solidos. Quando da ocorréncia de acidentes

relacionados ao transporte de residuos perigosos o 6rgdo publico acionado deverd providenciar o
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isolamento da drea, a retirada das pessoas em situa¢do de risco e, se possivel, efetuar a remocdo dos
residuos. Os gastos com os procedimentos de reparacdo dos danos, envolvendo equipamentos e mao de
obra, deverdo ser custeados concomitantemente pelo fabricante, transportador e destinatario do produto
para o ressarcimento do poder publico.

Quanto aos agentes envolvidos pode-se incluir: Prefeitura Municipal; Prestadora ou Concessionaria de
Servicos; Orgdos Publicos - CETESB, Policia Ambiental e outros; Entidades Publicas — Defesa Civil, dos

Bombeiros e outros.
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13.ANEXOS
13.1. ANEXO | - MAPA DA COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES
13.2. ANEXO lI- MAPA DOS PONTOS DE DESCARTE IRREGULARES
13.3. ANEXo IllI- MAPA DA VARRICAO DE RUAS

13.4. ANEXO IV - MAPA DA COLETA SELETIVA PORTA-A-PORTA
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